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EDITAL CONVOCATORIO
coNcoRRÊNctA No 2023.1 0.19.1

ACo missão Permanente de Licitação do Município de Vázea Alegre - CE, com sede na Rua Dep. Luiz
Coneia, no 153 - Centro, Vázea Alegre - CE, nomeada pela Portaria no. 169, de 04 de maio de 2023, torna
público para conhecimento dos interessados q ue às 09:00 horas do dia22de Novembro de 2023 na sala de
reuniões no endereço acima citado, em sessão pública, dará inicio aos procedimentos de recebimento e
abertura dos envelopes contendo os documentos de habilitação e as propostas de preços reÍerentes à licitação
na modalidade coNcoRRENclA, do tipo empreitada por menor preço global, mediante as condições
estabelecidas no presente Edital, tudo de acordo com a Lei n." 8.6ô6/93, de 2'1.06.93, e suas alterações
posteriores,

Compõem-se este Edital das partes A e B, como a seguir apresentadas:

PARTE A . Condiçoes para competiçã0, julgamento e adjudicaçã0.
Em que são estabelecidos os requisitos e as condiçoes para competição, julgamento e formalizaçâo do
contrato.

PARTE B. ANEXOS
ANEXO I Proletos e Planilhas Orçamentárias
ANEXO ll Minuta do Contrato

DEFTNTÇ0ES:

Sempre que as palavras indicadas abaixo ou os pronomes usados em seu lugar aparecerem neste documento
de licitaçã0, ou em quaisquer de seus anexos, eles terão o significado determinado a seguir:

CPL: Comissão Permanente de Licitação do Municipio de Vázea Alegre - CE.

CONTRATAN-TE/FISCALIZAÇÁO: Secretaria Municipal de lnfraestrutura,
FISCALIZAÇAO: Secretaria Municipal de lnfraestrutura.
CoNTRATADA: Empresa vencedora desta Iicitação em favor da qual Íor adjudicado o objeto.
LICITANTE/PROPONENTE: Empresa que apresenta proposta para o certame.

CAPITULOI.DOOBJETIVO
'l .1 - A presente licitação tem como objeto a contratação de Empresa para prestação de serviços de lnstalação
de Usina Solar para produção de energia sustentável, com fornecimento de materiais e equipameÁto,
construçâ0, montagem, colocação em operação e todas as demais operaçoes necessárias e suficientes para
enkega final do objeto, do sistema Fotovoltaico (84b kwp), no Município de Vázea Alegre - cE, conforme
proletos e orçamentos apresentados junto a este Edital Convocatóno.

CAPITULO II . DA PARTICIPACÃO
2.1 - Somente poderão participar desta licitaÇão empresas legalmente estabelecidas no pais, que atendam as
condições e as exigências do presente EDITAL e seus anexos, que exerçam atividades relaiionadas com o
objeto desta licitaÇão,

2 2' Poderão participar desta Iicitação Íirma individual ou sociedade comercial regularmente estabelecida neste
país, que satisfaçam todas as condiçôes deste Edital de Concorrência, especiÍicaçoes e normas, de acordo
com 0s anexos, parte integrantes do presente Edital, e ainda, que estejam devidamente inscritas junto a
Entidade ProÍissional competente (conselho de classe), compatível com oobjeto da licitação.
2.3 - Não será admitida a participação dos interessados sob forma de consórcô, / ptt
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2.3.1 - A vedação a participações de interessadas que se apresentem constituídas sob a forma de con 
se justifica na medida em que nas contratações de serviços comuns, é bastante corriqueiro a participa 
empresas de pequeno e médio porte, as quais, em sua maioria, apresentam o mínimo exigido no toc 
qualificação técnica e econômico-financeira, condições suficientes para a execução de contratos d 
natureza, o que não tornará restrito o universo de possíveis licitantes individuais. A ausência de consórcio não 
trará prejuízos à competitividade do certame, visto que, em regra, a formação de consórcios é admitida quan 
o objeto a ser licitado envolve questões de alta complexidade ou de relevante vulto, em que empresas, 
isoladamente, não teriam condições de suprir os requisitos de habilitação do edital e ainda não teriam as 
condições necessárias à execução do objeto individualmente. Nestes casos, a Administração, com vistas a 
aumentar o número de participantes, admite a formação de consórcio. 
2.4 - Não poderá participar desta licitação empresa declarada inidânea por órgão ou entidade da administração 
direta, por autarquias, fundações e empresas públicas, sociedades de economia mista e por demais entidades 
controladas direta ou indiretamente pela União, Estados, Distrito Federal e Municípios. 
2.5 - Quando um(a) dos(as) socio(a)s representantes ou responsável(eis) técnicos(as) da licitante participar de 
mais de uma empresa no objeto desta Licitação, somente uma delas poderá participar do certame licitatório. 
Caso não seja feito a escolha/indicação pelo sócio representante ou responsável técnico, ambas serão 
excluidas do certame. 
2.5.1 - A escolha/indicação da empresa para participação desta licitação pelo sócio representante ou 
responsável técnico se dará por meio de declaração na qual deverá ser juntada aos documentos de habilitação 
da empresa escolhida/indicada. 
2.6 - A licitante que pretender se fazer representar nesta licitação, deverá entregar à Comissão, juntamente 
com os envelopes fechados original ou copia autenticada de PROCURAÇÃO PARTICULAR com firma 
reconhecida em cartório, caso contrário, devera ser apresentado documento que identifique a assinatura do 
outorgante, OU PÚBLICA, outorgando amplos e específicos poderes para o mandatário representar a licitante. 
Quando o representante for titular da empresa deverá entregar original ou cópia autenticada por cartório 
competente ou por Servidor da Administração do documento que comprove tal condição. 
2.7 - 0 Caderno do Edital completo poderá ser adquirido de forma gratuita através dos sítios eletrônicos: 
http://licitacoes.tce.ce.gov.br e https://www.va rzea aleg re .ce.gov.br. 

CAPITULO III - DA HABILITAÇÃO 
3.1 - Para se habilitarem nesta licitação as licitantes deverão apresentar envelope fechado, tendo no frontispício 
os seguintes dizeres: 

Comissão Permanente de Licitação 
Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE 
Concorrência n° 2023.10.19.1 
Envelope n° 01 - Documentos de Habilitação 
Razão Social do Licitante 

3.2 - 0 envelope n° 01 deverá conter os seguintes documentos a seguir relacionados, em original, por qualquer 
processo de cópia autenticada por cartório competente, publicação em Orgãos da Imprensa Oficial ou por 
Servidor da Administração, todos perfeitamente legíveis, dentro de seus prazos e validade, no dia e horário 
indicados: 

3.3- Documentação relativa à Capacidade Jurídica: 
3.3.1. Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, ou Ultimo Aditivo Consolidado devidamente 
registrado, em se tratando de empresário individual e sociedades empresárias, e, no caso de sociedade por 
ações, acompanhado de ata da assembleia que elegeu seus atuais Administradores. Em se tratando de 
sociedades simples, Ato Constitutivo acompanhado de prova da Diretoria em exercício; 
3.3.2. Registro Comercial, no caso de empresa individual, devidamente registrado na Junta Comercial da sede 
do licitante; 
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3.3.3. Inscrição do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria 
exercício; 
3.3.4. Decreto de autorização, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionament 
Pais, e ato de registro ou autorização para funcionamento expedido pelo órgão competente, quando a ativid 
assim o exigir. 

3.4 - Documentação relativa à Regularidade Fiscal e Trabalhista: 
3.4.1 - Prova de Inscrição no Cadastro Nacional de Pessoas Jurídicas (CNPJ); 
3.4.2 - Prova de Inscrição no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver, relativo ao domicilio 
ou sede do licitante; 
3.4.3 - Prova de Regularidade para com a Fazenda Federal (relativas à Divida Ativa da União e Secretaria da 
Receita Federal); 
3.4.4 - Prova de Regularidade para com a Fazenda Estadual; 
3.4.5 - Prova de Regularidade para com a Fazenda Municipal; 
3.4.6 - Prova de Regularidade relativa à Seguridade Social (INSS); 
3.4.7 - Prova de Regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Serviço (FGTS); 
3.4.8 - Prova de regularidade junto a Justiça do Trabalho mediante apresentação da Certidão Negativa de 
Débitos Trabalhistas (CNDT), emitida pelo Tribunal Superior do Trabalho - 1ST. 

3.5 - Documentação Relativa à Idoneidade Econômico-Financeira: 
3.5.1 - Balanço Patrimonial e demonstrações contábeis do último exercício social, já exigíveis e apresentados 
na forma da lei, que comprovem a boa situação financeira da empresa, vedada a sua substituição por 
balancetes ou balanços provisórios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrados há mais 
de 03 (três) meses da data de apresentação da proposta, não sendo aceito sua substituição por quaisquer 
outros documentos, 
3.5.2 - Certidão Negativa de falência ou concordata expedida pelo distribuidor da sede da pessoa jurídica. 
3.5.3 - Prova de garantia de sua respectiva proposta, no montante estipulado em 1% (um por cento), do valor 
estimado para a Licitação, que deverá ser feita até o horário marcado para o inicio da sessão de entrega das 
propostas, nos termos do Artigo 31, inciso Ill, da Lei n°8.666/93. 
3.5.3.1 - A licitante poderá optar por uma das seguintes modalidades de garantia: caução em dinheiro ou títulos 
da divida pública, seguro garantia, ou por fiança bancária, a qual deverá ser apresentada juntamente com a 
documentação de habilitação, sob pena, no caso da não apresentação, de inabilitação da licitante. 
3.5.3.2 - Optando por caução em dinheiro, o licitante deverá apresentar o comprovante de DEPOSITO 
BANCARIO, (com a identificação do depositante/licitante) a ser feito em nome da Prefeitura Municipal de 
Várzea Alegre, Conta Corrente n°7.218-4, Agência n° 1169-x - Banco do Brasil, dentro do prazo estipulado 
no subitem 3.5.3, sendo que depósitos efetuados em caixas de autoatendimento, s6 serão validados após sua 
compensação. 
3.5.3.3 - Caso a modalidade de garantia escolhida seja a fiança bancária, o licitante entregará o documento 
original fornecido pela instituição que a concede, do qual deverá obrigatoriamente, constar: 
- Beneficiário: Prefeitura Municipal de Várzea Alegre. 
- Objeto: Garantia da participação na CONCORRÊNCIA n° 2023.10.19.1 
- Valor: 1% (um por cento) do valor estimado da Licitação. 
- Prazo de Validade: 60 (sessenta) dias. 
3.5.3.4 - Caso a modalidade de garantia seja seguro garantia, o licitante deverá fazer a comprovação da apólice 
ou de documento hábil expedido pela seguradora, cuja vigência sera de no mínimo, 60 (sessenta) dias contados 
a partir da data do recebimento dos envelopes. 
3.5.3.5 - No caso de garantia mediante Titulo da Divida Pública, a Comissão Permanente de Licitação emitirá 
Certidão de Quitação quanto à Garantia de Participação, válida até o resgate do respectivo Titulo, o que 
somente poderá ocorrer 05 (cinco) dias úteis após a homologação da presente licitação. 
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3.5.3.5.1 - Somente serão aceitos para esta Licitação, os Títulos da Divida Pública devidamente registrad 
reconhecidos pelo Banco Central do Brasil. 
3.5.3.6 - A liberação de qualquer das garantias somente será feita, para o(s) licitante(s) inabilitado(s), a 
concluída a fase de habilitação, e, para os demais, somente após o encerramento de todo o processo licitatón 
3.5.3.7 - A garantia da proposta poderá ser executada: 
a) se o licitante retirar sua proposta comercial durante o prazo de validade da mesma; 
b) se o licitante não firmar o contrato. 

3.6 - Documentação relativa à Qualificação Técnica: 
3.6.1 - Comprovação de Registro ou Inscrição junto na entidade profissional competente, da sede do licitante e 
que conste responsável(eis) técnico(s), em vigor; 
3.6.2 - Comprovação de capacidade técnico-operacional para desempenho de atividade pertinente e compatível 
em características, quantidades e prazos com o objeto da licitação, sendo esta feita mediante a apresentação 
de atestado(s) fornecido(s) por pessoas jurídicas de direito público ou privado, devendo tal(is) atestado(s) 
vir(em) acompanhado(s) da(s) respectiva(s) planilhas descritivas dos serviços executados e cuja(s) parcela(s) 
de maior relevância técnica tenha(m) sido: 

a) Sistema solar fotovoltaico de 253 kwp, correspondente a 30% (trinta por cento), da potência máxima a 
ser contratada. 

3.6.2.1 - 0(s) atestado(s) exigido(s) no item anterior, SOMENTE SERA(A0) ACEITO(S), se o(s) mesmo(s) 
vir(em) acompanhados da(s) certidão(ões) de acervo técnico (CAT) ou anotações/registros de responsabilidade 
técnica (ART/RRT) emitidas pelo conselho de fiscalização competente em nome do profissional responsivel 
pelos serviços executados relacionado no(s) referido(s) atestado(s). 
3.6.2.2 - Não se admite a transferência do acervo técnico da pessoa física para a pessoa jurídica, para fins de 
comprovação de qualificação técnica em licitações públicas, pois a capacidade técnico-operacional (art. 30, 
inciso II, da Lei 8.666/1993) não se confunde com a capacidade técnico-profissional (art. 30, § 1°, inciso I, da 
Lei 8,666/1993), uma vez que a primeira considera aspectos típicos da pessoa jurídica, como instalações, 
equipamentos e equipe, enquanto a segunda relaciona-se ao profissional que atua na empresa (Acórdão 
927/2021 - Plenário/TCU). 
3.6.3 - Comprovação de capacidade técnico-profissional, mediante possuir em seu quadro permanente, na data 
prevista para entrega da proposta, profissional responsável técnico, detentor de atestado(s) de 
responsabilidade técnica, devidamente registrado na entidade de classe competente, por execução de obra ou 
serviço de características semelhantes com o objeto da licitação, devendo tal(is) atestado(s) vir(em) 
acompanhado(s) das respectivas planilhas descritivas dos serviços executados, e cuja(s) parcela(s) de maior 
relevância técnica tenha(m) sido: 

a) Sistema solar fotovoltaico de 253 kwp, correspondente a 30% (trinta por cento), da potência máxima a 
ser contratada. 

3.6.3.1 - Para comprovar que o profissional acima referido pertence ao quadro permanente da licitante, no caso 
de não ser sócio da mesma, deverá ser apresentada cópia da sua Carteira de Trabalho e Previdência Social - 
CTPS, acompanhada da cópia do Livro de Registro de Funcionários ou Contrato de Prestação de Serviços, 
com firmas das partes devidamente reconhecidas por cartório competente, caso contrário, deverá ser 
apresentado documento que identifique as assinaturas dos signatários. 
3.6.4 - Para fins de qualificação técnica (operacional e profissional), não serão aceitas certidões de acervo 
técnico sem atestado e sem estarem acompanhadas das respectivas planilhas descritivas dos serviços 
executados, bem como atestados emitidos por pessoas físicas. 
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3.6.5 - Indicação das instalações e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados e disponíveis 
realização do objeto da licitação, mediante a apresentação de relação explicita e da declaração formal d 
disponibilidade, nos termos do § 6°, do Art. 30, do Estatuto das Licitações. 

3.7 - Declarações: 
3.7.1 - Declaração de que a licitante se compromete a cumprir com todos os termos deste Edital, e caso venha 
a ser vencedora da presente Licitação, instalará Unidade de Apoio para execução dos serviços, com toda 
infraestrutura necessária no Município de Várzea Alegre - CE. 
3.7.2 - Declaração emitida pela licitante de que não possui em seu quadro de pessoal, empregados menores 
de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e menores de 16 (dezesseis) anos em qualquer 
trabalho, salvo na condição de aprendiz a partir de 14 (quatorze) anos, nos termos do inciso XXXIII, do Art. 70 
da Constituição Federal. 

Os documentos de habilitação deverão ser apresentados em original ou por qualquer processo de cópia 
autenticada por cartório competente, publicação em Orgãos da Imprensa Oficial (Art. 32 da Lei n° 8.666/1993) 
ou por Servidor da Administração (mediante apresentação do documento original), devendo estarem 
perfeitamente legíveis sem conter borrões, rasuras, emendas ou entrelinhas, dentro do prazo de validade para 
aqueles cuja validade possa expirar, e encerramento em envelopes devidamente lacrados e indevassáveis, 
conforme previsto neste Edital, sob pena de invalidação do documento, e, por consequência, inabilitação do 
licitante. 

3.8 - Os documentos de habilitação deverão ser apresentados em original ou por qualquer processo de cópia 
autenticada por cartório competente, publicação em Órgãos da Imprensa Oficial (Art. 32 da Lei n° 8.666/1993) 
ou por Servidor da Administração (mediante apresentação do documento original), devendo estarem 
perfeitamente legíveis sem conter borrões, rasuras, emendas ou entrelinhas, dentro do prazo de validade para 
aqueles cuja validade possa expirar, e encerramento em envelopes devidamente lacrados e indevassáveis, 
conforme previsto neste Edital, sob pena de invalidação do documento, e, por consequência, inabilitação do 
licitante. 
3.8.1 - Os Documentos que não tiverem prazo de validade declarado no próprio documento, da mesma forma 
que não conste previsão em legislação especifica, os referidos deverão ter sido emitidos há, no máximo, 90 
(noventa) dias, contados até a data da realização da licitação ou, se emitidos por prazo indeterminado, conforme 
legislação do órgão expedidor. 
3.8.2 - Ficam excluídos da validade de 90 (noventa) dias os atestados técnicos e comprovações de inscrições. 
3.9 - Somente será aceito o documento acondicionado no envelope n. 01, não sendo admitido posteriormente 
o recebimento de qualquer outro documento, nem a autenticação de cópia de qualquer documento por Servidor 
da Administração, nem permitido à licitante fazer qualquer adendo em documento entregue à Comissão. 
3.10 - A documentação apresentada integrará os autos do processo e não será devolvida. A apresentação de 
quaisquer documentos através de cópias reprográficas sem a devida autenticação por cartório competente ou 
por Servidor da Administração, invalidará o documento, e, por consequência, inabilitará o licitante. 
3.11 - Caso a licitante seja Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte deverá apresentar Declaração que 
comprove tal situação. 

ORIENTAÇÕES SOBRE A FASE DE HABILITAÇÃO: 
3.12 - Na forma do que dispõe o art. 42, da Lei Complementar n. 123, de 14 de dezembro de 2006, alterada 
pela Lei Complementar n. 155, de 27 de outubro de 2016, a comprovação da regularidade fiscal e trabalhista 
das microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP) somente será exigida para efeito de assinatura 
do contrato. 
3.13- Para efeito do disposto no subitem acima, as microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP), 
por ocasião de participação neste procedimento licitatório, deverão apresentar toda a documentação exigida 
para efeito de comprovação de regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restrição. 
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3.14 - Havendo alguma restrição na comprovação da regularidade fiscal e trabalhista, sera assegurado o pr 
de 05 (cinco) dias úteis, contado a partir do momento em que o proponente for declarado vencedor do cert 
prorrogáveis por igual período, a critério da Administração Pública, para a regularização da document 
pagamento ou parcelamento do débito, e emissão de eventuais certidões negativas ou positivas com efeit 
certidão negativa. 
3.15 - A não regularização da documentação, no prazo previsto no subitem anterior, implicará decadência d 
direito à contratação, sem prejuízo das sanções previstas no art. 81, da Lei n. 8.666/93, sendo facultado 
Administração convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificação, para a assinatura do contrato, 
ou revogar a licitação. 
3.16 - Serão inabilitadas as licitantes que não atenderem às exigências desta Licitação referentes à fase de 
habilitação, bem como que apresentarem os documentos defeituosos em seu conteúdo e forma, e ainda, serão 
inabilitadas de forma superveniente as ME ou EPP que não apresentarem a regularização da documentação 
de regularidade fiscal e trabalhista no prazo definido acima. 

CAPITULO IV- DA PROPOSTA DE PREÇO 
4.1 - A empresa licitante deverá entregará Comissão, até a hora e dia previstos neste Edital, envelope fechado 
tendo no frontispício os seguintes dizeres: 

Comissão Permanente de Licitação 
Prefeitura Municipal de Várzea Alegre/CE 
Concorrência n°2023.10.19.1 
Envelope n° 02 - Proposta de Preços 
Razão Social do Licitante 

4.2 - As propostas de preços deverão ser apresentadas em 01 (uma) via em papel timbrado da própria empresa, 
sem emenda, rasuras ou entrelinhas, assinadas por representante legal e por responsável técnico da mesma 
a ser entregue a Comissão de Licitação em envelope fechado. 
4.2.1 - Na proposta de preços deverá constar os seguintes dados: 
a) Identificação obrigatória dos preços apresentados para os serviços; 
b) Obras e Serviços a serem executados, iguais ao objeto desta licitação; 
c) Preço Global por quanto a licitante se compromete a executar as obras e serviços objeto desta Licitação, 
expressos em reais em algarismo e por extenso; 
d) Prazo de validade da Proposta, que será de, no minimo, 90 (noventa) dias; 
4.2.2 - A proposta de pregos deverá vir munida de Orçamento(s) Detalhado(s), contendo a especificação do 
Grupo/Subgrupo/Serviço, a quantidade, a unidade, o preço unitário e o preço total, em algarismo, e o preço 
GLOBAL do orçamento, Cronograma Físico-Financeiro da Obra, demonstrativo de Taxa de Benefícios e 
Despesas Indiretas - BDI, Planilha de Encargos Sociais, assim como da Composição de todos os Custos 
Unitários dos Serviços, devendo ser devidamente assinados pelo engenheiro responsável técnico da 
empresa proponente, sob pena desclassificação da mesma. 
4.2.2.1 - 0(s) orçamento(s) detalhado(s), contendo a especificação do Grupo/Subgrupo/Serviço e a quantidade, 
conforme item anterior, deverão ter seus itens e quantitativos idênticos aos apresentados nas planilhas 
fornecidas conjuntamente a este edital, não sendo permitido ao licitante alterá-la (em seu conteúdo e 
quantitativos) sob pena de imediata desclassificação. Caberá apenas ao licitante fornecer os preços para a 
execução dos serviços solicitados. 
4.2.2.3 - No caso de erro na coluna UNIDADE, a Comissão considerará como correta a Unidade expressa no 
Orçamento da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE para o item. 
4.3 - Os valores contidos nos orçamentos serão considerados em moeda corrente nacional (REAL) mesmo que 
não contenham o símbolo da moeda (R$); 
4.4 - Os preços constantes do orçamento da licitante deverá conter apenas duas casas decimais após a virgula, 
cabendo ao licitante proceder ao arredondamento ou desprezar os números após as duas casas decimais dos 
centavos. 
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4.5 - Independente de declaração expressa, fica subentendida que no valor proposto estão incluidas todas despesas necessárias à execução da obra, inclusive as relacionadas com: 
4.5.1 - materiais, equipamentos e mão-de-obra; 
4.5.2 - carga, transporte, descarga e montagem; 
4.5.3 - encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios e outros; 
4.5.4 - tributos, taxas e tarifas, emolumentos, licenças, alvarás, multas e/ou qualquer infrações; 
4.5.5 - seguros em geral, bem como encargos decorrentes de fenômenos da natureza, da infortunistica e de 
responsabilidade civil para quaisquer danos e prejuízos causados à Contratante e/ou a terceiros, gerados direta 
ou indiretamente pela execução das obras e/ou serviços; 
4.6 - A obra será contratada por EMPREITADA POR MENOR PREÇO GLOBAL. Portanto os licitantes deverão 
verificar e calcular todas as quantidades dos serviços a serem executados. 

CAPITULO V. DO PROCESSAMENTO, RECEBIMENTO, ABERTURA E JULGAMENTO DOS ENVELOPES 
DE HABILITAÇÃO E DE PROPOSTAS DE PREÇOS 
5.1 - Os envelopes 01 - Documentação de Habilitação e 02 - Proposta de Pregos, todos fechados, serão 
recebidos pela Comissão no dia, hora e local definidos no preâmbulo deste Edital. 
5.2 - Após o Presidente da Comissão receber os envelopes 01 e 02 e declarar encerrado o prazo de 
recebimento dos envelopes, nenhum outro será recebido e nem serão aceitos documentos outros que não os 
existentes nos referidos envelopes. 
5.3 - Em seguida, serão abertos os envelopes contendo os documentos exigidos para fins de habilitação. A 
Comissão examinará os aspectos relacionados com a suficiência, a formalidade, a idoneidade e a validade dos 
documentos, além de conferir se as copias porventura apresentadas estão devidamente autenticadas. Os 
documentos para a habilitação, poderão ser apresentados em original, ou por qualquer processo de cópia 
devidamente autenticada por cartório competente, publicação em Órgãos da Imprensa Oficial ou por Servidor 
da Administração. 
5.4 - Os documentos de habilitação serão rubricados pelos membros da Comissão, em seguida postos 
disposição dos prepostos das licitantes para que os examinem e os rubriquem. 
5.5 - A Comissão examinará possíveis apontamentos feitos por prepostos das licitantes, manifestando-se sobre 
o seu acatamento ou não. 
5.6 - Se presentes os prepostos das licitantes a sessão, o Presidente da Comissão fará diretamente a intimação 
dos atos relacionados com a habilitação e Inabilitação das licitantes, fundamentando a sua decisão registrando 
os fatos em ata. Caberá aos prepostos das licitantes declararem intenção de interpor recurso, a fim de que 
conste em ata e seja aberto o prazo recursal. Os autos do processo estarão com vista franqueada ao 
interessado na presença da Comissão. 
5.7 - Caso não estejam presentes à sessão os prepostos das licitantes, a intimação dos atos referidos no item 
anterior será feita através de publicação na Imprensa Oficial e em Jornal de Grande Circulação no Estado, 
iniciando-se no dia (Al seguinte à publicação o prazo de 05 (cinco) dias úteis previsto em lei para a entrega a 
Comissão das razões e contrarrazões de recursos a serem interpostos pelos recorrentes. A sessão será 
suspensa. 
5.8 - Decorridos os prazos e proferida a decisão sobre os recursos interpostos, a Comissão marcará a data e 
horário em que dará prosseguimento ao procedimento licitatório, cuja comunicação as licitantes sera feita com 
a antecedência minima de 24 (vinte e quatro) horas da data marcada, através de publicação na Imprensa Oficial 
e em Jornal de Grande Circulação no Estado. 
5.9 - lnexistindo recurso, ou após proferida a decisão sobre recurso interposto, a Comissão dará 
prosseguimento ao procedimento licitatório. Inicialmente, sera devolvido ao preposto da licitante inabilitada 
mediante recibo, o envelope fechado que diz conter a Proposta de Pregos. 
5.10 - Na ausência de qualquer preposto de licitante, a Comissão manterá em seu poder o referido envelope, 
que deverá ser retirado pela licitante no prazo de 30 (trinta) dias contados da data referida no aviso que marca 
a data da sessão de prosseguimento do procedimento licitatório. 
5.11 - Sera feita, em seguida, a abertura dos Envelope 02 das Licitantes habilitadas. A Comissão conferirá se 
foram entregues no referido envelope a Proposta e o Orçamento. 
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5.12 - Em seguida, a Comissão iniciará o JULGAMENTO. Inicialmente, serão examinados os aspectos form 
da Proposta e do Orçamento. O não atendimento a pelo menos uma das exigências deste Edital será m 
de DESCLASSIFICAÇÃO da proposta. 
5.13 - A Comissão fará, então, o ordenamento das propostas das demais licitantes não desclassificadas 
ordem crescente dos pregos nelas apresentados. 
5.14 - A Comissão examinará, da licitante cuja proposta está em primeiro, e demais lugares, o Orçamento. Não_ 
sendo encontrados erros a Comissão declarará a licitante classificada em primeiro lugar como vencedora desta 
licitação. 
5.15- Caso seja encontrado erro ou erros a Comissão promoverá desclassificação da proposta e fará a mesma 
verificação com relação à proposta da licitante que apresentou o segundo menor prego global e assim 
sucessivamente, observada a ordem crescente dos valores das propostas de pregos, até que uma mesma 
empresa tenha sua Proposta de Preços e o Orçamento da conformidade com todos os requisitos do Edital. 
5.16- A Comissão não considerará como erro as diferenças por ventura existentes nos centavos, decorrentes 
de operações aritméticas, desde que o somatório das diferenças nos centavos não ultrapasse o valor em real 
correspondente a 0,01 % do valor global do orçamento da licitante. 
5.17 - Caso duas ou mais licitantes que não tenham sido desclassificadas apresentem suas propostas com 
preços iguais, a Comissão fará sorteio para classificá-las, e adotará os procedimentos previstos neste capitulo, 
observado o disposto na Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006. 
5.18 - A Comissão, após os procedimentos previstos nos itens anteriores deste capitulo, suspenderá a sessão 
a fim de que seja lavrada Ata a ser assinada pelos membros da Comissão e pelos prepostos dos licitantes que 
participam da licitação. 
5.19 - Se presentes os prepostos das licitantes à sessão, o Presidente da Comissão fará diretamente a 
intimação dos atos relacionados com o julgamento das propostas, fundamentando a sua decisão e registrando 
os atos em ata. Caberá aos prepostos das licitantes se manifestarem sobre a intenção de interpor ou não 
recurso, a fim de que conste em ata e seja aberto o prazo recursal. Os autos do processo estarão com vista 
franqueada ao interessado ou interessados na presença da Comissão. 
5.20 - Caso não estejam presentes à sessão os prepostos das licitantes, a intimação dos atos referidos no item 
anterior será feita através de Publicação na Imprensa Oficial e em Jornal de Grande Circulação no Estado, 
iniciando-se no dia OM seguinte à publicação o prazo de 05 (cinco) dias úteis previsto em lei para a entrega a 
Comissão das razões de recursos a serem interpostos pelos recorrentes. A sessão será suspensa. 
5.21 - As dúvidas que surgirem durante as reuniões serão esclarecidas pelo Presidente da Comissão, na 
presença dos prepostos das licitantes. 
5.22 - A Comissão é assegurado o direito de suspender qualquer sessão e marcar seu reinicio para outra 
ocasião, fazendo constar esta decisão da Ata dos trabalhos. No caso, os envelopes ainda não abertos deverão 
ser rubricados pelos membros e por, no mínimo, 02 (dois) prepostos de licitantes. 
5.23 - A Comissão poderá, para analisar os Documentos de Habilitação, as Propostas e os Orçamentos, solicitar 
pareceres técnicos e suspender a sessão para realizar diligências a fim de obter melhores subsídios para as 
suas decisões. 
5.24 - Todos os documentos ficam sob a guarda da Comissão Permanente de Licitação, até a conclusão do 
procedimento. 
5.25 - No caso de decretação de feriado que coincida com a data designada para entrega dos envelopes 01 e 
02 e suas aberturas, esta licitação se realizará no primeiro dia OW subsequente, na mesma hora e mesmo local, 
podendo, no entanto, a Comissão definir outra data, horário e até local, fazendo a publicação e divulgação na 
mesma forma do inicio. 
5.26 - A Comissão não considerará qualquer oferta de vantagens não prevista neste Edital, nem preço ou 
vantagem baseada nas propostas das demais licitantes. 
5.27 - Ocorrendo discrepância entre qualquer prego numérico ou por extenso, prevalecerá este ultimo. 
5.28 - Quando todas as licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas forem desclassificadas, em não 
havendo intenção de interposição de recurso por parte de licitante, a Comissão poderá fixar ás licitantes prazo 
de 08 (oito) dias úteis para a apresentação de nova documentação ou de outras propostas nos termos do art. 
48 da Lei n° 8.666/93. 
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5.29 - Abertos os envelopes contendo as Propostas, após concluida a fase de habilitação, não 
desclassificar a proposta por motivo relacionado com a habilitação, salvo em razão de fato superveniente ou 
conhecido após o julgamento. FI 
5.30 - A Comissão verificará a existência de microempresas (ME) ou empresas de pequeno porte (EPP), 

pi 

o cumprimento do constante na Lei Complementar n° 123/2006, procedendo na forma dos subitens abaixo. 
5.31 - Caso a proposta classificada em 1° lugar não seja ME ou EPP, a Comissão procederá de acordo co o 
seguinte: 
5.31.1 - Fica assegurada, como critério de desempate (Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006), 
preferência de contratação para as ME e EPP. 
5.31.2 - Entende-se por empate aquelas situações em que as propostas apresentadas pelas microempresas e 
empresas de pequeno porte sejam iguais ou até 10% (dez por cento) superiores à proposta melhor classificada, 
depois de ordenadas as propostas de pregos em ordem crescente dos pregos ofertados. 
5.31.3 - Para efeito do disposto no subitem 5.31.1, ocorrendo empate, a Comissão procederá da seguinte forma: 
a) a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada poderá apresentar proposta de prego 
inferior àquela considerada vencedora do certame, situação em que sera classificada em primeiro lugar e 
consequentemente declarada vencedora do certame; 
b) não ocorrendo a contratação da microempresa ou empresa de pequeno porte, na forma da alínea anterior, 
serão convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na hipótese do subitem 5.31.2, na ordem 
classificatória, para o exercício do mesmo direito. 
5.31.4 - No caso de equivalência dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno porte 
que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem 5.31.2, sera realizado sorteio entre elas para que se 
identifique aquela que primeiro poderá apresentar nova proposta de preços, que deverá ser registrada em ata. 
5.31.5 - Na hipótese de não contratação nos termos previstos no subitem acima, o objeto licitado sera 
adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame. 
5.31.6 - Ocorrendo a situação prevista no subitem 5.31.3, a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor 
classificada sera convocada para apresentar nova proposta de preços após solicitação da Comissão. Todos os 
atos deverão constar da ata dos trabalhos. 

CAPITULO VI- DO JULGAMENTO 
6.1 - A Licitação sera julgada com observância dos seguintes procedimentos: 
6.1.1 - Serão inabilitadas as licitantes que não apresentarem os documentos relacionados no Capitulo Ill do 
presente Edital. 
6.1.2 - A Comissão julgará as Propostas de Preços, atendendo sempre os critérios aqui estabelecidos, 
desclassificando as que não os satisfizerem. 
6.1.3 - Serão rejeitadas de pronto as propostas incompletas em virtude de omissão ou insuficiência de 
informações, aquelas que contenham limitação ou condição constantes com as disposições deste Edital, bem 
como, as que cotarem preços julgados excessivos, simbólicos, irrisórios ou de valor zero. 
6.1.4 - Não serão tomadas em considerações vantagens não previstas neste Edital, nem ofertas de redução 
sobre as demais propostas. 
6.1.5 - Sera julgada vencedora a proposta de menor preço global apresentada para o objeto licitado. 
6.1.6 - Em caso de empate entre duas ou mais propostas, o vencedor sera conhecido através de sorteio, 
observado o disposto na Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006. 

CAPITULO VII - DA ADJUDICAÇÃO, DO PRAZO, DOS RECURSOS FINANCEIROS, DA FISCALIZAÇÃO, DO PAGAMENTO E DAS SANÇÕES 
7.1 - A adjudicação do objeto dar-se-6 com a assinatura do instrumento contratual até o 5° dia útil da convocação 
do licitante vencedor pela CONTRATANTE. 
7.2 - 0 prazo de execução dos serviços sera de 12  (doze) meses, contados a partir do recebimento da 1a ordem 
de serviços EXPEDIDA pela CONTRATANTE. 
7.3 - Os recursos financeiros são os previstos nas seguintes dotações orçamentárias: 

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, 153 - Centro - CEP: 63.540-000 - Várzea Alegre/CE 
"Vdrzea Alegre Terra do Amor Fraterno" 



Setor de 
Lfcltagio 

Unid. Org. 
01 
01 

Governo de 

VÁRZEA ALEGRE 
Mais para o povo 

Projeto/Atividade 
25.752.0566.2.109.0000 
25.752.0566.2.109.0000 

Elemento de Despesa 
3.3.90.39.00 
4.4.90.52.00 

7.4 - Os serviços objeto da presente licitação serão fiscalizados pela Secretaria Municipal de lnfraestrutura, 
quem caberá atestar a execução dos serviços em certificados de medição que serão expedidos mensalme 
até o 50 dia útil de cada mês. 
7.5 - A CONTRATANTE efetuará o pagamento a CONTRATADA pelos serviços executados, medidos e 
aprovados pela fiscalização conforme Certificado de Medição, em até 5 (cinco) dias úteis da apresentação e 
aprovação pelo pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, acompanhado da Nota Fiscal e Recibo, diretamente 
na Tesouraria da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE. 
7.5.1 - No caso de atraso no pagamento das faturas, será devido juros de mora de 1% (um por cento) ao mês, 
havendo reivindicação da Contratada. 
7.6 - Independente das sanções Administrativas previstas na Lei n° 8.666/93, e suas alterações posteriores, 
será aplicada multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratação em caso de recusa tácita ou 
expressa do licitante vencedor em assinar o contrato. 
7.7 - A inobservância das obrigações contratuais acarretará à Contratada além de Sanções Administrativas e 
Penais previstas na Lei n° 8.666/93 a aplicação das seguintes multas: 
7.7.1 - Multa de 0,5% (meio por cento) sobre o valor da ordem de serviços, por dia de paralisação injustificada 
dos serviços. 
7.7.2 - Multa de 0,5% (meio por cento) sobre o valor da ordem de serviços, por dia de atraso injustificado do 
inicio dos serviços, 
7.7.3 - Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato e proibição de contratação por um periodo 
de 2 (dois) anos, com o Município de Várzea Alegre pela inexecução total ou parcial do contrato. 

CAPITULO VIII - DAS OBRIGAÇÕES DA CONTRATADA 
8.1 - As obrigações da CONTRATADA são as descriminadas na Minuta Contratual, parte integrante do Edital, 
independente de sua transcrição. 

CAPiTULO IX - DAS OBRIGAÇÕES DA CONTRATANTE 
9.1 - As obrigações da CONTRATANTE são as descriminadas na Minuta Contratual, parte integrante do Edital, 
independente de sua transcrição. 

CAPiTULO X - DO CONTRATO E DA GARANTIA 
10.1 - Será celebrado Instrumento Contratual, conforme minuta anexa da presente CONCORRÊNCIA, que 
deverá ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias Citeis, a partir da data de convocação encaminhada 
à licitante vencedora. 
10.2 - A recusa injustificada do adjudicatário em assinar o "Termo de Contrato" no prazo estabelecido no 
subitem anterior, caracterizará o descumprimento total da obrigação, ficando sujeita às penalidades previstas 
em lei. 
10.3 - Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposta Vencedora, bem como os 
demais elementos concernentes à licitação, que serviram de base ao processo licitatõrio. 
10.4 - 0 prazo de convocação a que se refere o subitem 10.1, poderá ter uma única prorrogação com o mesmo 
prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pela Administração. 
10.5 - È facultado à Administração, quando o convocado não assinar o "Termo de Contrato" no prazo e 
condições estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem de classificação 
estabelecida pela Comissão, para fazê-lo em igual prazo e nas mesmas condições propostas pelo primeiro 
colocado, ou revogar a licitação consoante prevê a Lei no 8.666/93 e suas alterações posteriores. 
10.6 - Para a assinatura do contrato a Licitante vencedora observará o que segue: 
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10.6.1 - A Contratada prestará garantia de execução até 05 (cinco) dias posterior a data de assinatura 
contrato, conforme o parágrafo primeiro do Art. 56, da Lei n° 8.666/93, correspondente a 5% do preço glotii, 
que he sera devolvida em uma única parcela, quando do recebimento definitivo da obra ou serviço em ukigi 
das modalidades abaixo discriminadas: 

a) CAUÇÃO EM DINHEIRO - A licitante fará a comprovação mediante a apresentação de depósito na co 
corrente, em nome da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE, caso no recibo de depósito conste o depósito 
feito em cheque, a licitante devera juntar declaração em original, fornecida pelo BANCO confirmando a 
compensação do cheque, e a liberação do valor na conta da Prefeitura. 

b) CAUÇÃO EM TITULO DA DÍVIDA PÚBLICA - 0 Titulo deverá vir acompanhado dos registros pertinentes, 
inclusive o referente à origem do mesmo. 0 seu valor sera obtido considerada a cotação vigente no terceiro dia 
útil anterior a data de assinatura do contrato. Caso o documento não apresente esse valor atualizado, a 
CONTRATANTE procederá à atualização, aplicando a TR ou, caso esta seja extinta, qualquer outro índice 
equivalente. 
b.1) Somente serão aceitos para esta Licitação, os Títulos da Divida Pública devidamente registrados e 
reconhecidos pelo Banco Central do Brasil. 

c) FIANÇA BANCARIA - A licitante entregara o documento original fornecido pela Instituição que a concede, no 
qual constara: os dados: 1. BENEFICIARIO; 2. OBJETO; 3. VALOR; 4. PRAZO DE VALIDADE; 5. Que a 
liberação será feita mediante a devolução do documento original ou, automaticamente, após o prazo de validade 
da carta. 

d) SEGURO-GARANTIA - A apólice deverá ser emitida em favor da Contratante. 

10.6.2 - 0 Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, exigir a substituição da garantia, nos casos 
de falência ou recuperação judicial do prestador ou de alienação de bens que possa comprometer a sua 
solvência. 
10.6.3 - Caso a garantia venha a ser prestada ou substituida por caução em títulos, fica a Contratante 
autorizada, expressa e irrevogavelmente, a vender os títulos caucionados, creditando o respectivo montante a 
seu favor, no caso de descumprimento do presente Contrato pela Contratada. 
10.6.4 - A caução em dinheiro ou titulo da divida pública, durante a vigência deste Contrato, poderá ser 
substituida por carta de fiança de instituição bancária, com validade durante todo o período de execução da 
obra ou serviço, compreendidas eventuais prorrogações ou atrasos, perdurando até a data de assinatura do 
termo de recebimento definitivo da obra e dos serviços, 
10.6.5 - A liberação da garantia sera feita em até 90 (noventa) dias após o recebimento definitivo da obra ou 
serviço, quando tiver sido constituída em dinheiro. 
10.6.6 - A devolução da garantia dar-se-á com a apresentação das baixas no INSS e CREA/CAU, referentes a 
matricula da obra. 
10.6.7 - 0 contratado obrigar-se-5 a apresentar garantia de execução conforme solicitado, sob pena de rescisão contratual. 

CAPITULO XI - DOS ACRÉSCIMOS OU SUPRESSÕES AO CONTRATO 
11.1 - A Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, introduzir modificações ou alterações no projeto, plantas e especificações. 
11.2 - Caso as alterações ou modificações impliquem aumento ou diminuição dos serviços que tenham preços unitários cotados na proposta, valor respectivo, para efeito de pagamento ou abatimento, sera apurado com base nas cotações apresentadas no orçamento. 
11.3 - Caso as alterações e ou modificações não tenham no orçamento da licitante os itens correspondentes com os seus respectivos preços unitários, serão utilizados os preços unitários constantes da tabela de preços utilizada pela Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE. 
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11.4 - Ao Município de Várzea Alegre - CE caberá o direito de promover acréscimos ou supressões nas obr 
ou serviços, que se fizerem necessários, até o limite correspondente a 25% (vinte e cinco por cento) do v 
inicial do Contrato, mantendo-se as demais condições do contrato nos termos do Art. 65, parágrafo 1°, d 
n°8.666/93. 
11.5 - Caso haja acréscimo ou diminuição no volume dos serviços este será objeto de Termo Aditivo ao contra 
após o que será efetuado o pagamento, calculado nos termos dos itens 11.2 e 11.3 deste Edital. 

CAPÍTULO XII - DOS RECURSOS 
12.1 - Das decisões proferidas pela Comissão de Licitação caberão recursos nos termos do art. 109 da Lei n.° 
8.666/93. 
12.2 - Os recursos deverão ser dirigidos ao Ordenador de Despesas da Secretaria Municipal CONTRATANTE, 
interpostos mediante petição, devidamente arrazoada subscrita pelo representante legal da recorrente, que 
comprovará sua condição como tal. 
12.3 - Os recursos relacionados com a habilitação e inabilitação da licitante e do julgamento das propostas 
deverão ser entregues ao Presidente ou a um dos Membros da Comissão de Licitação da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre/CE, no devido prazo, não sendo conhecidos os interpostos fora dele. 
12.4 - Interposto, o recurso será comunicado aos demais licitantes, que poderão impugná-los no prazo de 05 (cinco) dias úteis. 
12.5 - Decidido o recurso pela Comissão, deverá ser enviado, devidamente informado ao Ordenador de 
Despesas da Secretaria Municipal CONTRATANTE, que proferirá sua decisão. 
12.6- Nenhum prazo de recurso se inicia ou corre sem que os autos do processo estejam com vista franqueada ao interessado. 
12.7 - Na contagem dos prazos excluir-se-6 o dia do inicio e incluir-se-6 o do vencimento, e considerar-se-ão os dias consecutivos, exceto quando for explicitamente disposto em contrário. 

CAPITULO XIII - DA IMPUGNAÇÃO 
13.1 - Decairá do direito de impugnar os termos deste Edital perante esta Administração, o licitante que não o fizer até o segundo dia CAI que anteceder a abertura dos envelopes com as propostas, pelas falhas ou irregularidades que viciariam este Edital, hipótese em que tal comunicação não terá efeito de recurso. 13.2 - A impugnação feita tempestivamente pelo licitante não o impedirá de participar do processo licitatório até o trânsito em julgado da decisão a ela pertinente. 
13.3 - Qualquer cidadão é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na aplicação da Lei n° 8.666, de 1993, devendo protocolar o pedido até 05 dias Citeis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitação, devendo a Administração julgar e responder á impugnação em até 03 dias úteis, sem prejuízo da faculdade prevista no § 1° do art. 113 da referida Lei. 
13.4 - A impugnação poderá ser realizada por petição dirigida à Comissão Permanente de Licitação, protocolada no Setor de Licitação da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE, na Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, n° 153— Centro, Várzea Alegre - CE, nos dias úteis, no horário das 08:00 horas ás 14:00 horas. 

CAPITULO XIV- DAS DISPOSIÇÕES GERAIS 
14.1 - A apresentação da proposta configura que o licitante tomou conhecimento de todas as informações e demais condições para o cumprimento das obrigações desta licitação. 
14.2 - À Contratada caberá toda e qualquer obrigação civil, penal e trabalhista decorrentes da execução do contrato. 
14.3- A Contratada deverá registrar o contrato na entidade profissional competente até 10 (dez) dias úteis após a sua assinatura. 
14.4 - A contratada se obriga a manter as condições de habilitação previstas no Edital de licitação, durante a execução do contrato. 
14.5 - A Comissão Permanente de Licitação atenderá aos interessados, no horário de 08:00 às 14:00 horas, de 2a a 6a feira, na sede da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre/CE, sito na Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, n° 153 - Centro, Várzea Alegre - CE. 

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, 153 - Centro - CEP: 63.540-000 - Várzea A1egre/CE 
"Vdrzea Alegre Terra do Amor Fraterno" 
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14.6 - É facultada a Comissão de Licitação, em qualquer fase da licitação, promover diligências destinadas esclarecer a instrução do processo. 
14.7 - Esta Licitação poderá ser anulada em qualquer tempo, desde que seja constatada ilegalidade processo e/ou no seu julgamento, ou revogada por conveniência da Administração, por decisão fundamenta em que fique evidenciada a notária relevância de interesse do Município de Várzea Alegre - CE, sem que caib aos licitantes qualquer indenização. 
14.8 - A documentação apresentada para fins de habilitação fará parte dos autos da licitação e não será devolvida ao proponente. 
14.9- A CONTRATANTE se reserva o direito de rescindir o Contrato, na forma da Lei. 14.10 - A homologação da presente Licitação é da competência da CONTRATANTE, nos termos da Lei. 14.11 - Os casos omissos deste Edital serão resolvidos pela Comissão de Licitação da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre/CE, aplicando-se os dispositivos da Lei n° 8.666/93 e legislação complementar. 14.12 - A Comissão de Licitação poderá conceder prazo de até 15 (quinze) minutos de tolerância para a participação de possíveis atrasados. 
14.13 - Das decisões da Comissão de Licitação, caberá recurso previsto no artigo 109 da Lei n° 8.666/93, e suas alterações posteriores. 
14.14 - 0 Foro para dirimir quaisquer dúvidas oriundas da presente Licitação é o da Comarca de Várzea Alegre/CE. 

Várzea Alegre - CE, 19 de outubro de 2023. 

' 41110 

Everton On' ode Souza 
Comissão P ente de Licitação 

Presidente 
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ANEXO I 

PROJETOS E ORÇAMENTOS 
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PARCELA DE MAIOR RELEVÂNCIA 
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PARCELA DE MAIOR RELEVÂNCIA 

Projeto fotovoltaico com potência total de 845kwp composto de todos os 
equipamentos, estruturas é demais insumos para pleno funcionamento do 
sistema conforme projeto e planilhas anexadas, subdividido em 11 usinas 
alocadas sob prédios próprios do município. 

Para fins de licitação considere-se parcela de maior relevância 253kwp que 
corresponde a 30% (trinta por cento), da potência maxima a ser 
contratada. 

Assinado de forma digital por 
MATHEUS ALMEIDA DO MATHEUS MAMA DO 
PRADO:03639534263 PRADO:03639534263 

Dados: 2023.09.12 16:34:14 -03'00' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 

ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 





BEREMBIIMRICIRILDE 
4122E4 ALM CE 

CÓDIGO DESCRIÇÃO 

OBRA: 

DESCRIÇAO: 

INSTALAÇÁO DE USINA SOLAR 

ORÇAMENTO BÁSICO 

RESUMO DO ORÇAMENTO 

LOCAL: VARZEA ALEGRE / CE 
SSC 

SEINFRA 

SNAPP 

Composiyee 

DATA: 21/06/2023 
'7- 5---,Are----F•vA..—,

- 
2023/03 - Fortaleza 

027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 

PROPRIA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

MÓDULOS 

INVERSORES 

DIVERSOS 

ADMINISTRAÇÃO LOCAL 

ADEQUAÇÃO ESTRUTURAL - (REFORÇO DA ESTRUTURA DE MADEIRA NA AREA A SER INTALADO OS PAINÉIS) 
VEICULOS DE APOIO E EXECUÇÃO 

113,90% 

8385% 

84,44% 

0,00% 

86% 

47.48% 

0,00% 

PREÇO TOTAL 

03,2023 

052021 

03/2023 

3.270.264,78 56,26 

623.358,69 10,72 

1.079.024,07 18,56 

300.127,00 5,16 

345.737,34 5,95 

193.764,00 3,33 

VALOREDI TOTAL: 1.266.585,56 100,00 

VALOR ORÇAMENTO: 4.545.690,32 

VALOR TOTAL: 5.812.275,88 
Cinco Milhões Oitocentos e Doze Mil Duzentos e Setenta e Cinco reais e Oitenta e Oito centavos 

MATHEUS Assinado de forma digita I 

ALMEIDA DO por MATHEUS ALMEIDA 
DO PRADO:03639534263 PRADO:03639534 Dados: 2023.08.03 

263 15:24:35-0300' 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N° 153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-54 

Página: 1 
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. - PLANILHA ORÇAMENTÁRIA
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR o 

DATA: 21/06/2023 B 7,86% 

MUM 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BASCO '.—•t*Vr E.4t 1::^ç _ ';‘,4,k, , • '." • ,. ,.
Sac 2023/03 - Fortaleza MUNEWAL BE 

AREA AUBE • CF 
LOCAL: VARZEA ALEGRE / CE 

113,90% - 03/2023 
SEINFRA 027.1 COM DESONERAÇÃO 83.85% ',..17 % 05/2021 
SINAPI 2023/02 COM DESONERAÇÃO 84.44% 47.48% 03/2023 

Cornoosi95e PROPRIA op" 0,00% 

.. ,-
'

'i... -4.. 1 MÓDULOS 
3.270.264,78 

1.1 CP PMVA 1 'MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CELULAS I 35MM 550W Composiçõesi 
I 

UN i 1.538,001 2.126,31 3.270.264,78
2 INVERSORES 

623.358,69 
2.1 CP PMVA 2 S INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 

60KTLMO Composições UN 11,00 34.399,67 378.396,37 
2.2 CP PMVA 3 INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000

40KTLM3 Composições UN 2,00 27.987,68 55.975,36 
2.3 CP PMVA 4 INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KVV SUN2000 

20KTLM2 Composições UN 2,60 19.501,48 39.002,96 
2.4 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 2.350,00 21,44 50.384,00 
2.5 11530 MONTADOR SEINFRA H 1.750,00 26,56 46.480,00 
2.6 12312 ELETRICISTA SEINFRA H 2.000,00 26,56 53.120,00 
3 DIVERSOS 

1.079.024,07 AMIN 
CP PMVA 5 STRING BOX 12E/2S 1000V DC - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO. AF 12/2021 SINAPI UN 4,00 706,95 2.827,80 
3.2 CP PMVA 6 STRING BOX 4E/2S (4D) 1040V DC - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO SINAPI UN 4,00 967,01 3.868,04 
3.3 CP PMVA 7 STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER - FORNECIMENTO E

INSTALAÇÂO SINAPI UN 22,00 2.065,59 45.442,98 
3.4 CP PMVA 8 ADAPTADOR VVIFI MONITORAMENTO P/ INVERSORES 

TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE Composições UN 15,00 462,32 6.934,80 
3.5 CP PMVA 9 KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MODULOS GALVANIZADO A FOGO 

TRILHO 4,80M Composições UN 194,00 2.519,12 488.709,28 
3.6 CP PMVA 10 CABO SOLAR 6MM 0,6/11W AC 1,8KV DC VERMELHO Composições M 11.535,00 6,73 77.630,55 
3.7 CP PMVA 11 CABO SOLAR 6MM 0.6/1KV AC 1.8KV DC PRETO Composições M 11.535,00 6,73 77.630,55 
3.8 CP PMVA 12 CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE Composições M 11.535,00 6,73 77.630,55 
3.9 CP PMVA 13 CABO CA PRETO 35MM Composições M 4.950,00 28,19 139.540,50 
3.10 CP PMVA 14 CABO CA PRETO 25MM Composições M 900,00 25,96 23.364,00 
3.11 CP PMVA 15 CABO CA PRETO 16MM Composições M 900,00 12,12 10.908,00 
3.12 CP PMVA 16 CABO CA AZUL 35MM Composições M 1.650,00 28,19 46.513,50 
3.13 CP PMVA 17 CABO CA AZUL 25MM Composições M 300,00 25,96 7.788,00 
3.14 CP PMVA 18 CABO CA AZUL 16MM Composições M 300,00 12,12 3.636,00 
3.15 CP PMVA 19 CABO CA VERDE 16MM Composições M 2.250,00 12,12 27.270,00 
2, ....,, 11243 HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 3/4" x 3M SEINFRA UN 444,00 88,58 39.329,52 
4 ADMINISTRAÇÃO LOCAL 

300.127,00 
4.1 12322 ENGENHEIRO SEINFRA H 2.300,00 104,65 240.695,00 
4.2 16815 ENCARREGADO GERAL SEINFRA H 1.700,00 34,96 59.432,00 
5 ADEQUAÇÃO ESTRUTURAL - (REFORÇO DA ESTRUTURA DE MADEIRA NA AREA A SER INTALADO OS PAINtIS) 345.737,34 
5.1 C4459 MADEIRAMENTO P/ TELHA CERÂMICA - (RIPA, CAIBRO) SEINFRA M2 2.664,80 67,27 179.261,10 
5.2 103525 SUPORTE DE 1 COLETOR SOLAR PARA TELHA METALICA - 

FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 12/2021 SINAPI M2 390,00 33,52 13.072,80 
INSTALAÇÕES 5.3 

03 INSTALAÇÃO DE ESTRUTURA/SUPORTE Composições M2 5.524,60 0,50 2.762,30 
5.4 C2200 RETELHAMENTO Cl TELHA CERÂMICA ATE 20% NOVA SEINFRA M2 2.664,80 56,53 150.641,14 
6 VElCULOS DE APOIO E exEcuçÂo 

193.764,00 
6.1 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. 0/GUINDASTE (CHP)  SEINFRA H 1.200,00 161,47 193.764,00 

' . . • 
, 

' , «i;T' ,•. _ ' ' :: 71---lal*a ,...•:,.. 
•, '',

,56
,,,..  

, 
- , 

A'S,k,
,i - • :-'1, ° a :•:.7Z-, ',' - ,-, : -,:. ,,. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE 
RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N° 153 CENTRO 
CEP: 63540-000 - (88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

MATHEUS ALMEIDA 
DO 
PPann•rr oc -> , 

Assinado de forma digital por 
MATHEUS ALMEIDA DO 
PRADO:03639534263 
nark., 3A1 (19(12 1 C.1A•..46 n,nnt 
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COMPOSIÇÕES DE CUSTOS 



PREFHTURA IMXICIPAL DE 
VARZEA ALEGRE - CE 

OBRA: 

RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS r Is. 
INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 

LOCAL: VARZEA ALEGRE / CE 
SEC 

SEINFRA 

SINAPI 

C0.7100MOte 

2023/03 - Fortaleza 

027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 

PROPRJA 

113,90% 

05/2021 
84,44% 47,45% 03/2023 
0.00% 0.00% 

1.1. CP PMVA 1 -MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CELULAS 35MM 550W (UN) 

CP PMVA 1 MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CELULAS 35MM 550W SUNOVA compeei95e8 UN 1,00000000 847,00 847,00 

TOTAL Geral: 847,00 

VALOR COM ENCARGOS: 1.663,00 

VALOR BM (27.86K): 463,31 

VALOR COM 2.126,31 

2.1. CP PMVA 2 - INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN200060KTLMO (UN) 

PMVA 2 INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN200060KTL MO HUAWEI Composições UN 1,00000000 24.604,17 24.604,17 

TOTAL Geral: 24 604.17 

VALOR COM ENCARGOS: 26.904,17 

VALOR BM (27.86%): 7.495,50 

VALOR COM BIM: 34.399,67 

2.2. CP PMVA 3 - INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN200040KTLM3 (UN) 

JeJm41,
• -, %y 

:',--
1 CP PMVA 3 INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN200040KTL M3 HUAWEI Composições UN 1,00000000 19.589,32 

TOTAL Geral: 

19.589,32 

19.589.32 

VALOR COM ENCARGOS: 21.889,32 

VALOR BM (27.86%): 6.098,36 

VALOR COM BM: 27.987,68 

2.3. CP PMVA 4 - INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW SUN200020KTLM2 (UN) 

..-. 
1 CP PMVA 4 INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW SUN200020101 M2 HUAWEI Composições UN 

T9TAL;. 

1,00000000 12.552,21 

TOTAL Geral: 

12.552,21 

12.552,21 

VALOR COM ENCARGOS: 15.252,21 

VALOR BIN (27.86%): 4.249,27 

VALOR COM BOI: 19.501,48 

2.4. 10042 - AJUDANTE DE ELETRICISTA (H) 

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 1,00000000 16,7700 16,7700 

TOTAL Mao de Obra: 16,7700 

VALOR COM ENCARGOS: 16,77 

VALOR BM (27.86%): 4,67 
PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE 
RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N°153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 MATH EUS ALMEIDA DO Assinado de forma digital por MATHEUS 

PRADO:03639534263 
ALMEIDA DO PRADO:03639534263 
Dadoç• 7030 (A (13 1 
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8M II [ IE 
VAliZFA ALEGRE - CE 

OBRA: 

RELATÓRIO ANALÍTICO - comPosigÕEs DE CUSTOS ?) 
INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 

LOCAL: VAFtZEA ALEGRE / CE 
SBC 

SEINFRA 

SINAPi 

Corry:040e 

2023/03 - Fortalcta 

027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 

PROPRIA 

83,85% 

84,44% 

0.00% 

VALOR COM BDI: I 

47,78% 

47,48% 

0.00% 

O 

03/2023 

05/2021 

03/2023 

21,441 

2.5.11530 - MONTADOR (H) 

11530 MONTADOR 
SEINFRA 1,00000000 20,7700 20,7700 

TOTAL Mão de Obra: 20,7700 

VALOR COM ENCARGOS: 20,77 

VALOR BOI (27.86%): 5,79 

VALOR COM BM: 26,56 

12312 - ELETRICISTA (H) 

12312 I ELETRICISTA 
SEINFRA H 1,00000000 20,7700 20,7700 

TOTAL Mao de Obra: 20,7700 

VALOR COM ENCARGOS: 20,77 

VALOR BDI (27.86%): 5,79 

VALOR COM BIN: 26,56 

3.1. CP PMVA 5 - STRING BOX 12E/2S 1000V DC- FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_12/2021 (UN) 

00007568 

INS-94819718 

BUCHA DE NYLON SEM ABA S10, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS 

STRING BOX 12E/2S 1000V DC CLAMPER 

SINAP1 

Composições 

UN 

UN 

4,00000000 

1,00000000 

0,67 

458,38 

10042 

12312 

AJUDANTE DE ELETRICISTA 

ELETRICISTA 
SEINFRA 

SEINFRA 

H 

H 

3,00000000 

2,00000000 

TOTAL Material: 

2,68 

458,38 

461,06 

0.:74 
16,77 

20,77 

TOTAL Mão de Obra: 

VALOR COM ENCARGOS: 

VALOR BD! (27.86%): 

VALOR COM SDI: 

50,31 

41,54 

91,85 

552,91 

154,04 

706,95 

3.2. CP PMVA 6 - STRING BOX 4E/2S (4D) 1040V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO (UN) 

00007568 

INS

BUCHA DE NYLON SEM ABA S10, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS 

SINAPI 
54. 

UN 4,00000000 0,67 2,68 

-53072137 STRING BOX 4E12S (4D) 1040V DC CLAMPER Composições UN 1,00000000 654,27 654,27 

TOTAL Material: 656.95 

10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA 
SEINFRA H 3,20000000 16,77 53,66 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N°153 CENTRO CEP: 63540-000 - (88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

MATHEUS ALMEIDA 
DO 
On A ••• 

Assinado de forma digital por 
MATHEU5 ALMEIDA DO 
PRADO:03639534263 
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34/ 
• 

eNre 

RELATÓRIO ANALÍTICO - comPosigÕEs DE CUSTOS 
e.) 

OBRA: INSTALAÇA0 DE USINA SOLAR DATA: 21106/2023 86% 
DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 

PREFDTUM MUNICIPAL OE 
VÁRIE0.8119111E- CE 

SBC 
SEINFRA 

2023/03 - Fortaleza 
027.1 COM DESONERAÇÃO 

113, 
83.85% 47.76% 

03/2023 
05t2021 

LOCAL: VARZEA ALEGRE ICE 

SINAPI 2023/02 COM DESONERAÇÃO 84,44% 47,48% 03/2023 
Composidie PROPRIA 0,00% 0,00% 

12312 I ELETRICISTA 
SEINFRA H 2,20000000 20,77 

TOTAL We de Obra: 

45,69 

99,35 

VALOR COM ENCARGOS: 756,30 

VALOR BOI (27.86%); 210,71 

VALOR COM SDI: 967,01 

3.3. CP PMVA 7 - STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO (UN 

00007568 BUCHA DE NYLON SEM ABA S10, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM SINAPI EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CARECA CHATA E FENDA PHILLIPS 
INS-37209491 STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER 

10042 

12312 

AJUDANTE DE ELETRICISTA 

ELETRICISTA 

UN 

Composições UN 

SE INFRA H 

.-_ 
4,00000000 0,67 2,68 

1,00000000 1.483,44 1 483,44 

TOTAL Material: 1488,12 

4,00000000 16,77 67,08 
SEINFRA H 3,00000000 20,77 62,31 

TOTAL Alto de Obra: 129.39 

VALOR COM ENCARGOS: 1.615,51 

VALOR SDI (27.86%): 450,08 

VALOR Com 

3.4. CP PMVA 8 - ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO P/ INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE (UN) 

CP PMVA 8 I ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO Fl INVERSORES TRIFASICOS 
SMARTDONGLEWLANFE HUAWEI 

Composições UN 1,00000000 

2.065,59 

361,58 

TOTAL Geral: 

361,58 

361,58 

VALOR COM ENCARGOS: 361,58 

VALOR BOI (27.86%): 100,74 

VALOR COM BOI: 462,32 

3.5. CP PMVA 9- KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MODULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M (UN) 

I CP PMVA 9 KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MODULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

3.6. CP PMVA 10 - CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO (M) 

CP PMVA 10 CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

Composições 

Composk6es 

UN 1,00000000 1.970,22 

TOTAL Geral: 

1.970,22 

1.970,22 

VALOR COM ENCARGOS: 

VALOR BD! (27.86%): 

1.970,22 

548,90 

VALOR COM EIDE 2.519,12 

1.00000000 ,26 5,26 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N° 153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

Assinado de forma digital porMATHEUS ALMEIDA MATHEUS ALMEIDA DO 
DO PRADO:03639534263 
PRAn(ITIAAqC1S1L11AQ Dados: 2023.08.03 15:25:44 
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POI:FEDORA MUNICIPAL OE 
VAPM ALEGRE - Of 

RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS 
IS' 

0 

A!) 
0 

I I 
• 

OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR DATA : 21/06/2023 BDI : 27, 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 

SEINFRA 

SINAPI 

Cornposio0e 

2023/03 - Fortaleza 

 027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023102 COM DESONERAÇÃO 

PROPRIA 

113.90% 

83,85% 

84.44% 

0,00% 

,, 

47,7 

47,48% 

0,00% 

23 

05/2021 

03/2023 

LOCAL: LOCAL: vARZEA ALEGRE ICE 

TOTAL Geral: 5,26 

VALOR COM ENCARGOS: 5,26 

VALOR BOI (27.86%): 1,47 

VALOR COM SDI: 6,73 

3.7. CP PMVA 11 - CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO (M) 

CP PMVA 11 CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO Composições 1,00000000 5,26 5,26 

TOTAL Geral: 5,26 

VALOR COM ENCARGOS: 5,26 

VALOR BOI (27.86%): 1,47 

VALOR COM BOI: 6,73 

3.8. CP PMVA 12 - CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE (M) 

CP PMVA 12 CABO SOLAR 6MM 0,I3/1KV AC 1,8KV DC VERDE REICON Composições M 1,00009000 5,26 5,26 

TOTAL Geral: 5,26 

VALOR COM ENCARGOS: 5,26 

VALOR BOI (27.86%): 1,47 

VALOR COM BM: 6,73 

3.9. CP PMVA 13- CABO CA PRETO 35MM (M) 

CP PMVA 13 CABO CA PRETO 35MM Composições 1,00000000 22,05 

TOTAL Geral: 

22,05 

22,05 

VALOR COM ENCARGOS: 22,05 

VALOR BD! (27.86%): 6,14 

VALOR COM BOI: 28,19 

3.10. CP PMVA 14- CABO CA PRETO 25MM (M) 

.4,

:55415 

CP PMVA 14 CABO CA PRETO 25MM Composições 1,00000000 20,30 20,30 

TOTAL Geral: 20,30 

VALOR COM ENCARGOS: 20,30 

VALOR BD! (27.86%): 5,66 

VALOR COM BD!: 25,96 

3.11. CP PMVA 15- CABO CA PRETO 16MM (M) 

,. ,., 6 I 
*' 

T'
' '' -973 TAL , •.• 133:4 

CP PMVA 15 V80  CA PRETO 16MM Composições m 1,00000000 9,48 9,48 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE 
RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N° 153 CENTRO 
CEP: 63540-000 - (88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

MATHEUS ALMEIDA Assinado de forma digital por 

DO MATHEU5 ALMEIDA DO 
PRADO:03639534263 

PRADO:03639534263 Dados: 2023.08.03 15:25:58 -0300' 
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PREFEITURA MUNICIPAL OE 
I/ARZEA ALEERE - CE 

RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS 
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BASICO 

LOCAL: VAR7_EA ALEGRE / CE 
SEC 

SE INFRA 

SINAPI 

Composiçõe 

DATA: 21/06/2023 

2023/03 - Fortaleza 

027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 

PROPRIA 

113,90% 

83.85% 

84,44% 

0.00% 

47,76% 06/2621 

47,48% 03/2023 

0,00% 

TOTAL Geral: 9.48 

VALOR COM ENCARGOS: 9,48 

VALOR BM (27.86%): 2,64 

VALOR COM BOI: 12,12 

3.12. CP PMVA 16- CABO CA AZUL 35MM (M) 

A 
CP PMVA 16 CABO CA AZUL 35MM Composições rvi 1,00000000 22,05 22,05 

TOTAL Geral: 22.05 

VALOR COM ENCARGOS: 22,05 

VALOR BOI (27.86%): 6,14 

VALOR COM BDI: 28,19 

3.13. CP PMVA 17 - CABO CA AZUL 25MM (M) 

CP PMVA 17 CABO CA AZUL 25MM Composições M 1,00000000 20,30 

TOTAL Gera!' 

20,30 

20,30 

VALOR COM ENCARGOS: 20,30 

VALOR BOI (27.86%): 5,66 

VALOR COM BOI: 25,96 

3.14. CP PMVA 18 - CABO CA AZUL 16MM (M) 

CP PMVA 18 CABO CA AZUL 16MM Composições 1,00000000 9,48 9,48 

TOTAL Geral: 9.48 

VALOR COM ENCARGOS: 9,481 

VALOR BOI (27.86%): 2,64 

VALOR COM BD!: 12,12 

3.15. CP PMVA 19- CABO CA VERDE 16MM (M) 

CP PMVA 19 CABO CA VERDE 16MM 

- 

Composições 1,00000000 9,48 9,48 

TOTAL Geral: 9,48 

VALOR COM ENCARGOS: 9,48 

VALOR SDI (27.86%): 2,64 

VALOR COM BOI: 12,12 

3.16. 11243 - HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 314" x 3M (UN) 

, 

11243 HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 3/4" x 3M SEINFRA UN 1,00000000 69,2800 69,2800 
PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE 

Página: 7 RUA DEP. LUIZ OTACiLIO CORREIA, NI' 153 CENTRO Assinado de forma digital por CEP: 63540-000 - (88) 3541-1337 MATHEUS ALMEIDA DO MATHEU5 ALMEIDA DO CNPJ: 07.539.273/0001-58 

PRADO:03639534263 PRADO:03639534263 
nnn, nn 'I • n,tnnt 
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PREFETTUR8 MUNICIPAL OE 
V4KLEA MEESE 

RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS EFIs 0 
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR DATA: 21/06/2023 BD!: 27,8 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BASIC° 

LOCAL: VÁRZEA ALEGRE / CE SEINFRA 
SINAPI 

Composiçõe 

SEC 2023/03 - Fortaleza 
027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 
PROPRLA 

113,80% - 0 23 
83.85% 47,76t'-b5/2021 
64.44% 47,48% 03/2023 
0.00% 0,00% 

TOTAL material: 69,2800 

VALOR COM ENCARGOS: 69,28 

VALOR BOI (27.86%): 19,30 

VALOR COM BOI: 88,58 

4.1.12322 - ENGENHEIRO (H) 

AMIN 

4.2.16815 - ENCARREGADO GERAL (H) 

16815 ENCARREGADO DE TURMA / FEITOR SEINFRA 

VALOR COM ENCARGOS: 81,85 

VALOR BD! (27.86%): 22,80 

VALOR COM BDI: 104,65 

1,00000000 27,3400 27,3400 

VALOR COM ENCARGOS: 27,34 

VALOR BIN (27.8616): 7,62 

VALOR COM BD!: 34,96 

5.1. C4459 - MADEIRAMENTO P/ TELHA CERÂMICA - (RIPA, CAIBRO) (M2) 

..._
10405 CAIBRO DE 2-x1" SEINFRA M 3,50000000 5,7300 20,0550 
1,00 44 

--; 
PREGO SEINFRA KG 0,10000000 15,5400 1,5540 

I i ot4 RIPA DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) DE 1X5CM SEINFRA M 3,50000000 1,3500 4,7250 

TOTAL Material: 26,3340 

10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO SEINFRA H 0,70000000 16,7700 11,7390 
10498 CARPINTEIRO SEINFRA H 0,70000000 20,7700 14,5390 

TOTAL Mao de Obra: 282780 

VALOR COM ENCARGOS: 52,61 

VALOR BOI (27.86%): 14,66 

VALOR COM BOI: 67,27 

5.2. 103525 - SUPORTE DE 1 COLETOR SOLAR PARA TELHA METÁLICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_12/2021 (M2) 
,s -A-.4, ,, -.^- .!,.-. •-., 

.. .,1.- n- Ag•.?---- ` ̀-gi-,!.: 
',.......- ---- -r., • ....i., 5-.... 

00044717 ESTRUTURA SOLAR PARA TELHA METALICA, SUPORTE EM 
ALUMINIO, PARA 2 PLACAS SOLARES 2 X 1 M, 6 TRILHOS/PERFIS H 
EM ALUMINIO *0.03* X *0,55* M, 6 FIXADORES EM INOX, 4 
PARAFUSOS AUTOBROCANTES EM INOX 

SINAPI UN 0,25000000 90,00 22,50 

PREFEITURA MUNICIPAL MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE 
RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N°153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

Página. 8 
Assinado de forma digital por 

MATH EUS ALMEIDA DO MATHEUS ALMEIDA DO 

PRADO:03639534263 PRADO:03639534263 
Dados: 2023.08.03 15:26:38 -03'00' 



PREFEMINIMBEIPAL OE 
VrifftE44118RE - 

OBRA: 
RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS 

INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR 

DESCRIÇÃO: 

LOCAL: 

ORÇAMENTO BÁSICO 

VARZEA ALEGRE / CE 
SBC 

SEINFRA 

SINAPI 

composOe 

2023/03- Fortaleza 

027.1 COM DESONERAÇÃO 

2023/02 COM DESONERAÇÃO 

PROPRIA 

113,50% 

83.85% 47.76% 05/2021 

84.44% 47.48% 03/2023 

0.00% 0.00% 

TOTAL Material: 22,50 

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRÁULICO COM 
ENCARGOS COMPLEMENTARES 

SINAP1 H 0,09000000 18,59 1,67 

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRÁULICO COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES 

SINAPI H 0,09000000 22,73 2,05 

TOTAL Mão de Obra com Encargos 
Complementares: 

3,72 

VALOR COM ENCARGOS: 26,22 

VALOR BM (27.86%)• 7,30 

VALOR COM BOI: 33,52 

5.3.NTALAÇÕES 03 - INSTALAÇÃO DE ESTRUTURNSUPORTE (M2) 

---t3":.141;4, • 
INS-06314572 INSTALAÇÃO DE ESTRUTURA/SUPORTE Composições M2 1,00000000 0,39 0,39 

TOTAL Serviço: 0,39 

VALOR COM ENCARGOS: 0,39 

VALOR BOI (27.86%): 0,11 

VALOR COM SDI: 0,50 

5.4. C2200 • RETELHAMENTO Cl TELHA CERÂMICA ATE 20% NOVA (M2) 

12391 PEDREIRO 
SEINFRA H 1,10000000 20,7700 22,8470 

SERVENTE SE INFRA H 1,10000000 15,5500 17,1050 

TOTAL mão de Obra: 39,9520 

VALOR COM ENCARGOS: 44,21 

VALOR 001 (27.86%): 12,32 

VALOR COM EMI: 56,53 

6.1.10705 - CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) (H) 

i404 71 

12734 

12733 

MAO DE OBRA DE OPERAÇÃO DO CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/ 
GUINDAUTO 

MATERIAL DE OPERAÇÃO DO CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/ 
GUINDAUTO 

12701 

12702 

12703 

DEPRECIAÇÃO 

JUROS 

MANUTENÇÃO 

SE INFRA H 1,00000000 22,8700 

SEINFRA H 1,00000000 55,6200 

SE1NFRA H 18,32090000 1,0000 

SEINFRA 1,99010000 1,0000 

SEINFRA H 27,48130000 1,0000 

TOTAL Material: 

22.8700 

55,6200 

18,3209 

1,9901 

27,4813 

126,2823 

VALOR COM ENCARGOS: 126,29 

VALOR BM (27.86%): 35,18 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE 
RUA DEP. LUIZ OTACiLIO CORREIA, N°153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

MATHEUS ALMEIDA Assinado de forma digital por 
MÁTHEUS ALMEIDA DO 

DO PRA0003639534263 
pR nn,n 1AqQçwnAl  Dados: 2023.08.03 15:26:50 

Página : 9 



PREFEITURA MUNICIPAL OE 
VARZEAALEEIRE-CE 

ti 

RELATÓRIO ANALÍTICO - COMPOSIÇÕES DE CUSTOS g 
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR DATA: 21/06/2023 BDI : 27, 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BASIC° 
SBC 2023/03. Fortaleza 113,90% 3 

LOCAL: VARZEA ALEGRE I CE SEINFRA 027.1 COM DESONERAÇÃO 83.85% 47 05/2021 

SINAPI 2023/02 COM DESONERAÇÃO 84,44% 47,48% 03/2023 

Composioe PROPRIA 0,00% 0,00% 

qv—
ce, 

VALOR COM BDI: 161,47 

Assinado de forma digital MATHEUS ALMEIDA por MATHEUS ALMEIDA 
DO DO PRADO:03639534263 

PRADO:03639534263 Dados: 2023.08.03 
15:27:01 -0300' 
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RIM:1E0RA PAPILOPAL DE 
WARZEA ALEGRE - CE 

composigÃo DO BD! 
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR DATA: 21106/2023 BDI : 27 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 
SBC 2023/03 - Fortaleza 113,90% 

LOCAL: VARZEA ALEGRE / CE SEINFRA 027.1 COM DESONERAÇÃO 33.85% 47 .743L..., 05/2021 
SINAPI 2023/02 COM DESONERAÇÃO 84.44% 47,48% 0312023 

Campo:00e PROPRIA 0.00% 0,00% 

COD DESCRIÇÃO 

A ADMINISTRAÇÃO CENTRAL 
AC ADMINISTRAÇÃO CENTRAL 5,26 

TOTAL 5,26 

LUCRO 

LUCRO 7,80 

TOTAL 7,80 

LUCRI 

S + G 

R 

DF 

DESPESAS INDIRETAS 

Garantias/seguros 1,00 
Riscos 0,90 
Despesas financeiras 1,11 

TOTAL 3,01 

Impostos 

PIS 
0,65 

COFINS 3,00 
ISS 

5,00 
INSS 0,00 

TOTAL 8,65 

BDI = 27,86% 

(1-FAC+S+R+G)x(1+DF)x(1-EL) 
(1-I) 

Assinado de forma digital MATH EUS ALMEIDA por MATH EUS ALMEIDA 
DO DO PRADO:03639534263 

Dados:PRADO:03639534263  2023.08.03

15:28:04 -03'00' 

;F Is. 1 (?; 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE ICE 
RUA DEP. LUIZ OTACÍLIO CORREIA, N° 153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

Pagina : 14 



ENCARGOS SOCIAIS 



PREFEITURA PAUFACIPAL DE 
VARIEAALEBRE - CE 

OBRA: 

DEscRIÇÃO: 

LOCAL: 

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS 
INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR DATA: 21/06/2023 BDI 

4.^F, , ORÇAMENTO BASICO 
SBC 2023/03 - Fortaleza 113,90% 

VARZEA ALEGRE / CE SEINFRA 027.1 COM DESONERAÇAO 63.65% 4726% 5/2021 

2023/02 COM DESONERACAO 84,44% 47, 03/2023 

Cornposig5e PROPRIA 0.00% 0,00% 

COD DESCRIÇÃO HORISTA % MENSAUSTA % 

A 

Al 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 

GRUPO A 

INSS 0,00 0,00 
SESI 1,50 1,50 
SENAI 1,00 1,00 
INCRA 0,20 0.20 
SEBRAE 0,60 0,60 
Salário Educação 2,50 2,50 
Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 
FGTS 8,00 8,00 
SECONCI 0,00 0,00 

TOTAL 16,80_ 16,80 

B1 
B2 
83 
84 
B5 
B6 
87 
B8 
B9 
810 

GRUPO B 

Repouso Semanal Remunerado 17,84 0,00 
Feriados 3,71 0,00 
Auxilio - Enfermidade 0,87 0,67 
13° Salário 10,80 8,33 
Licença Paternidade 0,07 0,06 
Faltas Justificadas 0,72 0,56 
Dias de Chuvas 1,55 0,00 
Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08 
Férias Gozadas 8,71 6,73 
Salário Maternidade 0,03 0,03 

TOTAL 44,41 16,46 

C 

Cl 
C2 
C3 
C4 
C5 

GRUPO C 

Aviso Prévio Indenizado 5,40 4,17 
Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10 
Férias Indenizadas 4,85 3,75 
Depósito Rescisão Sam Justa Causa 3,90 3,01 
Indenização Adicional 0,45 0,35 

TOTAL 14,73 11,38 

o 

D1 
D2 

GRUPO D 

Reincidência de Grupo A sobre Grupo B 7,46 2,77 
Reincidência de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidência 
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 

0,45 0,35 

TOTAL 7,91 3,12 

A+B+C+D= 83,85 47,76 

MATH EUS ALMEIDA Assinado de forma digital por 

DO MATHEUS ALMEIDA DO 
PRADO:03639534263 

PRADO:03639534263 Dados: 202108.03 15:28:19 -03'00' 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE 
RUA DEP. LUIZ OTACILIO CORREIA, N°153 CENTRO 
CEP: 63540-000 - (88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 

Pagina: 15 



PREFBTURA PALIMCIPALUE 
VATOIA ALEGRE - CE 

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS 
OBRA: INSTALAÇÃO DE USINA SOLAR 

DESCRIÇÃO: ORÇAMENTO BÁSICO 

LOCAL: VARZEA ALEGRE I CE 

DATA: 21/06/2023 BDI : 2 

SBC 2023/03- Fortaleza 113,90% 

SEINFRA 027.1 COM DESONERACAO 83.85% 47.76% 

SINAPi 2023/02 COM DESONERAÇÂO 84.44% 47, 

Composiçõe PROPRIA 0,00% 0,00% 

COD DESCRIÇÃO HORISTA % MENSALISTA 

A 

Al 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 

GRUPO A 

INSS 0,00 0,00 

SESI 1,50 1,50 

SENAI 1,00 1,00 

INCRA 0,20 0,20 
SEBRAE 0,60 0,60 
Salário Educação 2,50 2,50 
Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 

FGTS 8,00 8,00 
SECONCI 0,00 0,00 

TOTAL 16,80 16,80 

B1 
B2 
B3 
B4 
B5 
B6 
B7 
B8 
B9 
B10 

GRUPO B 

' 

3/2023 

Repouso Semanal Remunerado 17,85 0,00 

Feriados 3,71 0,00 
Auxíl io - Enfermidade 0,87 0,66 

13° Salário 11,03 8,33 
Licença Paternidade 0,07 0,05 
Faltas Justificadas 0,74 0,56 
Dias de Chuvas 1,59 0,00 
Auxíl io Acidente de Trabalho 0,11 0,08 

Ferias Gozadas 12,35 9,33 
Salário Maternidade 0,04 0,03 

TOTAL 4.8,36 19,04 

C 

Cl 
C2 
C3 
C4 
C5 

GRUPO C 

Aviso Prévio Indenizado 5,52 4,17 
Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10 
Ferias Indenizadas 1,72 1,30 
Deposito Rescisão Sem Justa Causa 2,87 2,17 

Indenização Adicional 0,46 0,35 
TOTAL 10,70 8,09 

D1 
D2 

GRUPO D 

Reincidência de Grupo A sobre Grupo B 8,12 3,20 
Reincidência de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidência 
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 

0,46 0,35 

TOTAL 8,58 3,55 

A+B+C+D= 84,44 47,48 

Assinado de forma digital 
MATHEUS ALMEIDA por MATHEUS ALMEIDA 
DO DO PRADO:03639534263 

PRADO:03639534263 Dados: 2023.08.03 15:28:30 
-0300' 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE / CE 
RUA DEP. LUIZ OTACÍLIO CORREIA, N°153 CENTRO 
CEP: 63540-000 -(88) 3541-1337 
CNPJ: 07.539.273/0001-58 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Objeto: Aquisição de materiais e equipamentos para a instalação do Sistema Fotovoltaico, através da Secretaria de Infraestrutura do Município de 

Várzea Alegre/CE. 

ITEM 

1 - MODULO FOTOVOLTAICO 

QUANTIDADE UNMADE PREÇOS PRATICADOS METODOLOGIA VALOR VALOR TOTAL 

MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM 1538,0 Unidade 3 Merle 2.126,31 3.270.264,78 
550W 

2- INVERSOR ON GRID TRIFAsico 6MPPT 
11,0 Unidade 3 Media 34.399,67 373.396,37 

380V 60KW SUN2000 60KTLMO 

3- INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 
2,0 Unidade 3 Média 27.662,56 55.325,12 

380V 40KW SUN2000 40KTUA3 

4 - INVERSOR ON GRID TRIFAstco 2MPPT 
380V 20KW SUN2000 204<TLM2 

2,0 Unidade 3 Média 20.000,49 40.000,98 

5 - STRING BOX 12E/2S 1000V DC - 
..."%k FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

4,0 Unidade 3 Média 706,95 2.827,80 

6 - STRING BOX 4.612s (4D)1040V DC -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

4,0 Unidade 3 Media 967,01 3.868,04 

7 - STRING BOX 6E/68 1040V DC CLAMPER-
FORNECIMENTO E PNSTALAÇÁO 22,0 Unidade 3 Média 2.065,59 45.442,98 

8- ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO 
PARA INVERSORES TRIFASIOOS 15,0 Unidade 3 Media 462,32 6.934,80 
SMARTDONGLEWLANFE 

8- KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS 
GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

194,0 Unidade 3 Média 2.519,12 488.709,28 

10- CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC 
VERMELHO 11535,0 Metro 3 Media 6,73 77.630,55 

11 - CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DG 
PRETO 

11535,0 Metro 3 Media 6,73 77,630,55 

12- CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DO 
VERDE 11535,0 Metro 3 Media 6,73 77 630 55 

13 - CABO CA PRETO 35MM 4950,0 Metro 3 Wide 28,19 139,540,50 

14- CABO CA PRETO 25MM 900,0 Metro 3 Media 25,96 23.364,00 

15- CABO CA PRETO 16MM 900,0 Metro 3 Media 12,12 10.908,00 

16- CABO CA AZUL 35MM 1650,0 Metro 3 Média 28,19 46.513,50 

17- CADUCA AZUL 25MM 300,0 Metro a Média 25,96 7.788,00 

18 - CABO CA AZUL 16MNI 300,0 Metro 3 Media 12,12 3.636,00 

19- CABO CA VERDE ismm 2250,0 Metro 3 Média 12,12 27.270,00 

VALOR TOTAL: RS 4.783.681,80 (quatro milhões. setecentos e oitenta e tres mil. seiscentos e oitenta e um reais e oitenta centavos) 

VÁRZEA ALEGRE / CE, 12 DE JULHO DE 2923 

Maria Viviane ousa Araripe 
Responsável Pela Assinatura Da Pesquisa 

11 1.01.14•••••m• 



VIEIRA E FARIAS LTDA 
CNPJ/M F: 39.578A 0/0001-66 

PROPOSTA DE PREÇOS 

Encaminhamos nossa proposta eletrônica, alusiva à Pesquisa de Pregos no 202306260001, que nos foi 

enviada através do e-mail pmvarzeaalegre.compras@m2atecn010g1a.com.br, aos vinte e seis dias do 

mês de junho de dois mil e vinte e três, pelo(a) Prefeitura Municipal de Varzea Alegre, inscrito(a) no 

CNPJ sob o n° 07.539.273/0001-58. 

ITEM DESCRIÇÃO 

MÓDULO FOTOVOLTAICO 
1 MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 

MM 550W 

MARCA 

RISEN 

QTD- UND. 

1538,00 Unidade 

Especificação: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM SSOW 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
2 6MPPT 380V 60KW SUN2000 

60KTLMO 
1-11,1AWEI 11,00 Unidade 

Especificação: INVERSOR ON GRID TR IFASICO 6MPPT 380V 60KVV SUN2000 60KTLMO 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
3 4MPPT 380V 40KW SUN2000 

40KTLM3 
HUAWE I 2.00 Unidade 

Especificaçãcr INVERSOR ON GRID TRIFÁSICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000 40KTLM3 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
4 2MPPT 360V 20KW SUN2000 HUAWE I 

20KTLM2 
2,00 Unidade 

Especificação: INVERSOR ON GRID TR IF,ASICO 2M PPT 380V 20KVV SUN2000 20KTLM2 

STRING BOX 12E/25 1000V DC - 
5 FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF CLAMPER 

12/2021 

4,00 Unidade 

Especificação: STRING BOX12E/251000V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

STRING BOX 4E/25 (40)1040V DC - 
6 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 
CLAMPER 4,00 Unidade 

Especificação: STRING BOX 4E/25 {4D)1040V DC-. FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

V. UNIT. (RS) V. TOTAL (RS) 

2.000,00 3.07E000,00 

32.000,00 352.000,00 

26.000,00 52.000,00 

19.000,00 38.000,00 

650,00 2.600,00 

900,00 3.600,00 

Para validar as informações aponte a câmara do seu celular para o QRCODE 
precodereferencia.m2atecnologia.com.brivalidar-proposta-fornecedor/ e informar o 
b3tflaS2143fIleeb43e0a63dOlclble 

ou a cesse: 
código: 



VIEIRA E FARIAS LTDA 
CNPJ/MF: 39.578.440/0001-66 

STRING BOX SE/SS 1040V DC 
7 CLAMPER- FORNECIMENTO E CLAMPER 

INSTALAÇÃO 
22,00 Unidade 

Especificação: STRING BOX 6E1E61040V DC CLAMPER- FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ADAPTADOR WIFI 
MONITORAMENTO PARA 
INVERSORES TRIFAS1COS 
SMARTDONG LEWLAN FE 

SMART 15,00 Unidade 

• 

EspecificagiceADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES TRIFAS1COS SMARTDONGLEWLANFE 

1.900,00 

400,00 

KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS 
9 GALVANIZADO A FOGO TRILHO PRA-TYC 

4,80M 
194,00 Unidade 

Especificação: KIT ESTRUTURA DE P18 MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

CABO SOLAR 6MM 0,6/IKV AC 1,8KV 
10 

DC VERMELHO 
REICON 

perificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

11 
CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV , 
DC PRETO 

REICON 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/IKV AC 1,8KV DC PRETO 

12 
CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV 
DC VERDE 

REICON 

Especificação : CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 
.

.Y. 

13 CABO CA PRETO 35MM 

Especificação: CABO CA PRETO 35MM 

14 CABO CA PRETO 25MM 

Especificagioc CABO CA PRETO 25MM 

15 CABO CA PRETO 16MM 

Especificação: CABO CA PRETO 16MM 

SI L 

SIL 

S1L 

61.800,00 

6.000,00 

2.400.00 

11535,00 Metro 5,00 57.675,00 

11535,00 Metro 5,00 57.675,00 

11535,00 Metro 5,00 57.675,00 

4950,00 Metro 28,00 138.600,00 

900,00 Metro 25,00 22.500,00 

900,00 Metro 10,00 9.000,00 

Para validar as informações aponte a cãrnara do seu celular para o QRCODE 
precodereferencia.rn2atecnologia.com.brÁralidar-proposta-fomecedor/ e informar o 
la31t1a57143fIleeb43e0a63(101c1b1e 

ou acesse: 
código: 



ITEM DESCRIÇÃO 

VI EIRA E FARIAS LTDA 
CN PJ/MF: 39.578A 40/0001-66 

16 CABO CA AZUL 35MM SIL 1650,00 Metro 28,00 46.200,00 

Especificagâci: CABO CA AZUL 35MM 

17 CABO CA AZUL 25MM SIL 300,00 Metro 25,00 7.500,00 

Especificagiicr. CABO CA AZUL 25MM 

18 CABO CA AZUL 16MM SIL 300,00 Metro 10,00 3.000,00 

Especificagãot CABO CA AZUL 16MM 

19 CABO CA VERDE 16MM SIL 2250,00 Metro 10,00 22.500.00 

Especifica0o: CABO CA VERDE 16MM 

A presente proposta importa no montante total de R$ 4.459.925,00 (quatro milhões, quatrocentos e 

cinquenta e nove mil, novecentos e vinte e cinco reais) 

Prazo de validade da proposta: 90 dias 

Forma de pagamento: A"  Vista 

Declaro que na presente proposta de prego estão inclusos todos os impostos, taxas, fretes e demais 

despesas incidentes sobre o objeto da pesquisa de prego. 

Independência / CE, 28 de junho de 2023 

/ ; 
f't f/4, Cr.3 f k 

••- "I 

VIEIRA E FARIAS LTDA 
CNPJ/MF N°39.578.440/0001-66 

Para validar as informações aponte a câmara do seu celular para o QRCODE 

precodereferencia_m2atecnologia.combrAratidar-proPosta-fomecedor/ e informar o 

la3tfla52143fileeb43e0a63dOlclble 

ou a cesse: 
código: 



XIMENES COMERCIO E SERVICOS L 
CINIPJ/MF: 37.016.1,8510001-09 

PROPOSTA PREÇOS 

Encaminhamos nossa proposta eletrônica, elusive a PeSquit0 d Preços 012023062600M que nos foi 
enviada através do e-mail prrivarzeaalegre.compras@m2atetnOlOgigi4ornbr,eos vinte e seis dies do 
mês de junho de dois mii e vinte e três. pelo(a) Prefeitura Municipal de Varzea Alegre, inscrito(a) no 
C NPJ sob- o né.075.:1927310001-5a. 

140090;1 FOTOVOLIMPO. 
1 • .14CNCOOSTALLN0 144 ctt.UtAS:36 RISEN 

401101.591* 
X39.00 Unidade 

Especificagiliff, MODULO POTCNOLTA1C0 MONOMSTAUf40 144 alak,e5 35 N11.4 SSOW 

• 100441SOP ON MID TRIMS= 
2 coPPT 380V 60KW SUN2000 FlUAWEI 

GOMM 
11,00 Uniciade 

Espetilicavlix *IVERSON, ON ogio-rowAsicoemriprzsovaoicw SUN2000 -60Kft.M0 

opeatOort GINO TPHFASICO 
3 4MPFt •380V áiotoi suw000 1-fUNWEf 

40101.M3 
2.00 Unidade 

EspecificaVia INVERSOP ON MID TRIFASICO4MPPT380V 40KW 5UN2000 40K11/43 

INVEPSOR ON GRID TRIFASICO 
210IPPT 380V 20KW SUN2000 
20Wil.M2 

'ft4i0g1 2,00 Unidade 

EspecificarAtx ittVOSOR 0140110 1,1111FASICO2t4wmiatwicik*SUM2000.20Kro4 

STRING sox 12E/25. $000V DC — 
5 mimiEcimaortdEltiftri44/#0,0 OLAMOEP 

124011 
uoidade 

BvecifiragroccSTRING BOX 120251000Y DC - POPNECIME14TO EINS:fA.LACÂO AF TZ/Z021 

6 STRING BOX 4E/Ag WDOC40(
POPNECIMENTO E ffkISTMA00 CLAMPE-P 4.00 Unidade 

Especificesal01001011C BOX-4025+1;0040V - FORNEOMEJ410 5101STALKAO 

1578,93 3.043594.34 

35199,01 367.189,11 

27.987,68 M.975,36 

19501.48 39002,96 

670,EIS 2.683,40 

901,03 1604,12 

Para va 1 idar as informações aponte a rknara do seu col/Aar para O QPCODE ou 
precoderefetenciasn2atecnologfacom.brivabcfariiielOsta-for veittfotxr/ e informer o 
b31fta53143Bleeb43e0a63d0frIble 

acesse: 
código-



XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

CNIDJ/MF: 37.016.785/0001-09 

ITEM DEscalc,Ão MAFICA QTD- UNO. 

STRING BOX 6E/65 1040V DC 

7 CLAMPER- FORNECIMENTO E CLAMPER 22.00 unidade 

INSTALAÇÃO 

V. UNIT. (RS) 

1796,77 

V. TOTAL (RP 

39528,94 

Especificação: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER- FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ADAPTADOR WWI 
MONFORAMENTO PARA 1500 Uniciade SMART 486.96 7304,40 

B INVERSORES TRIFASICOS 

S NI ART DON GLE vV LAN FE 

Especificação: ADAPTADOR WIFI mONiTORAMENTO PARA INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

KIT ESTRUTURA DE FY S MÓDULOS 

9 GALVANIZADO A FOGO TRILHO PRATYC 19.4,00 unidade 2..257.36 437.977,84 

4,80M 

Especificação: KIT ESTRUTURA DE PIO MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4.80M 

CABO SOLAR 6MM 0.6/<V AC 1,8KV 11535,00 metro 
10 

REICON 
DC VERMELHO 

7,19 82.936,65 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6,1Kv AC 1.8KV DC VERMELHO 

CABO SOLAR 6MM 0.6/1KV AC 1.810V 11535,00 Metro REICON 7,19 82936.65 

DC PRETO 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1.8KV DC PRETO 

CABO SOLAR 6MM 0,6t KV AC 1.8KV 11535.00 Metro REICON 
12 DC VERDE 

7,19 82 936,65 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6t1KY AC 1,8KV DC VERDE 

13 CABO CA PRETO 35MM COBRECON 4950.00 Metro 26.57 131521.50 

Especificação: CABO CA PRETO 35MM 

14 CABO CA PRETO 25MNI COBRECON 900.00 Metro 24.88 22.392.00 

Especificação: CABO CA DPETO 25mm 

15 CA80 CA PRETO 16NIM COBRECON 900,00 metro 12,36 11.12400 

Especificação: CABO CA PRETO 16MM 

Para valiciar as inforrnações aponte a câmara do seu celular para o QPCOC)E 

precodereferenciam2atecnologia.com.brivatidar-pcoposta-fornececlor/ e informar o 

b31f1a53143fIleela43e0a63c101c1b1e 

ou acesse: 
cod 'go 



(FILL 

uvuthi 

g s. 
XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA k 

CNPJ/MF: 37_016.785/0001-09 

ITEM DESCRIÇÃO MARCA arb. UM) V. UNIT. (RS) V. TOTAL (RS) 

16 CABO CA AZUL 35MM COBRECON 1650.00 metro 26,57 43.840,50 

Especificação: CABO CA AZUL 35MM 

17 CABO CA AZUL 25MM COBRECON 300,00 Metro 24,88 7.464,00 

Especificação: CABO CA AZUL 25MM 

18 CABO CA AZUL 16MM COBRECON 300,00 metro 12,38 3.706,00 

Especificação: CABO CA AZUL 16MM 

19 CABO CA VERDE 16MM COBRECON 2250.00 metro 12,36 27.810,00 

Especificação: CABO CA VERDE 16MM 

A presente proposta importa no montante total de 1$ 4.513480,42 (quatro milhões, quinhentos e treze 
mil, quatrocentos e oitenta reais e quarenta e dois centavos) 

Prazo de validade da proposta: 90 dias 

Forma de pagamento: Vista 

Declaro que na presente proposta de preço estão inclusos todos os impostos, taxas, fretes e demais 
despesas incidentes sobre o objeto da pesquisa de preço. 

Crateús / CE, 28 de junho de 2023 

4tENES t=1 -0 E SERVICOS LTDA 
CNPJ/MF N° 37.016.785/0001-09 

retz 

Para validar as informaçPes aponte a camara do seu celular para o QRCODE 
precodereferencia.m2atecnologiacombrAralidar-proposta-fornececkiii e informar o 
b..31fla53143fIleeb43e0363c101c1ble 

ou acesse. 
cod igo: 



(i )
`1 A 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE ,Y-3
PESQUISA DE PREÇO N 20230626000H 

OBJETO: Aquisição de materiais e equipamentos para a instalação do Sistema Fotovoltaico, através da 
Secretaria de Infraestrutura do Município de Várzea Alegre/CE. 

DADOS DO FORNECEDOR 

NOME/RAZÃO SOCIAL: MARCELO GUEDES PEREIRA 

CPF/CNPJ: 40.587.811/0001-55 

ENDEREÇO: SIT ESCONDIDO, 54 

COMPLEMENTO: 

LE/LM: / 

BAIRRO: LAMAJU 

MUNICfPIO: Farias Brito ESTADO: Ceará CEP: 63.185-000 

EMAIL: engenharia@tectricsolucoes.com TELEFONE: 88999892787 

A(0) Prefeitura Municipal de Varzea Alegre, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 07.539.273/0001-58, vem 
solicitar que seja ofertado preço(s) para o(s) item(ns) abaixo, ate o dia 05/09/2023 em observância as 
informações contidas no termo de referência/projeto básico e condições a seguir especificadas: 

1. 0 endereço de entrega da pesquisa é R DEPUTADO LUIS OTACILIO CORREIA, 153, 
Centro, Várzea Alegre - CE, 63540-000, CEINTTRO, Várzea Alegre / CE, 63.540-000 

2. A validade da cotação de preços deve ser no minim° 90 (noventa) dias. 

3. A presente consulta presta-se para formação de preço de referência, sendo que a Prefeitura 
Municipal de Varzea Alegre poderá realizar, posteriormente, por meio de PROCESSO 
LICITATÓRIO ou DISPENSA DE LICITAÇÃO, a formalização da contratação. 

ITEM DESCRIÇÃO 

MODULO FOTOVOLTAICO 
MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 
MM 550W 

QTD 

1.538,00 

UND MARCA V. UNIT, (RS) V. TOTAL (RS) 

Unidade D\c'Wr 01_400Loo 3. 2e 2 

Especificação: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM 550W 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
2 6MPPT 380V 60ICW SUN2000 

60KTLMO 
11,00 Unidade 1\ÁI E6 0:2z 1262 317 poz:2109

Especificação: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 60ICTLMO 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
3 4MPPT 380V 40KW SUN2000 

40KTLM3 
2,00 Unidade WE& c2g 060 / 5g cim,(;7p 

Especificação: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000 401CTLM3 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 
4 2MPPT 380V 20ICW SUN2000 

20KTLM2 
2,00 Unidade 1/V 01 .A 3co la2 q3,00/

Especificação: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2M1PT 380V 20KW SUN2000 20ICTLM2 



***** 

ITEM DESCRIÇÃO 

F 
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE , 

PESOUISA DE PREÇO fe 202306269901 

QTD 

STRING BOX 12E/2S 1000V DC — 
5 FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 4,00 

12/2021 

UND MARCA V. UNTT. (RS) V. TOTAL (RS) 

Unidade C/1)%i ena 0V 3 2Gr7r72 
Especificação: STRING BOX 12E/25 1000V DC — FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

6 
STRING BOX 4E/25 (40)1040V DC — 
FORNECTMENTO E INSTAL AÇÃO 

4,00 Unidade 

Especificação: STRING BOX 4E/25 (40)1040V DC — FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

STRING BOX 6EJ6S 1040V DC 
7 CLAMPER— FORNECIMENTO E 22,00 

INSTALAÇÃO 

500,00 LP goo( ov 

Unidade d —P1 10 loo 55. to(' 
Especificação: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER— FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ADAPTADOR WIFI 
MONITORAMENTO PARA 
INVERSORES ITUFASICOS 
SMARTDONGLEWLANFE 

15,00 Unidade ‘P)\i CAQX0 506 00 4 500, 
Especificação: ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS 
9 GALVANIZADO A FOGO TRILHO 194,00 

4,80M 
Unidade 

<561AL (I it)

s00  Or 50z .62:3:a2

Especificação: KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

10 
CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV 
DC VERMELHO 11.535,00 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

11 
CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV 
DC PRETO 11.535,00 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

12 
CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV 
DC VERDE 11.535,00 

Especificação: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 

13 CABO CA PRETO 35MM 

Especificação: CABO CA PRETO 35MM 

14 CABO CA PRETO 25MM 

Especificação: CABO CA PRETO 25MM 

IS CABO CA PRETO 16MM 

Especificação: CABO CA PRETO 16MM 

16 CABO CA AZUL 35MM 

4.950,00 

900,00 

900,00 

(„...) 1.650,00 

Metro 

Metro 

fz (c3N) Go 2,80,W 

PE, GOA/ g, Do zof uo 

Metm WAI OD 3a, 2,s7, 

Metro 

Metro 

Metro 

Metro 

51,L, 361 oo 12-tz. 2o(a7 

cc>, ( DO a25 200, 

00 10,400, 2r 

30100 2i .w2(or7 6 t 



ITEM DESCRIÇÃO 

Especificar*: CABO CA AZUL 35MM 

17 CABO CA AZUL 25MM 

Especificacio: CABO CA AZUL 25MM 

10 CABO CA AZUL 16MM 

Especificacia: CABO CA AZUL 16MM 

19 CABO CA VERDE 16MM 

Especificaf,50: CABO CA VERDE 16MM 

Atenciosamente, 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 

QTD UND 

300,00 

300,00 

2.250,00 

Metro 

Metro 

Metro 

MARCA V. UNIT. (RS) V. TOTAL (RS) 

r29OO £4W,0t7

51 U 1 / O0 zt Zo91 vc),

"51 2-(rar) 3r5og, 

Farias Brito / CE, 7 de julho de 2023 

MARCELO 
CNPJ/MF 

PEREIRA 
.811/0001-55 



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO Ng 202306260001 

PROTOCOLO 
PESQUISA DE PREÇOS N° 202306260001 

OBJETO: Aquisição de materiais e equipamentos para a instalação do Sistema Fotovoltaico, 
através da Secretaria de Infraestrutura do Município de Várzea Alegre/CE. 

DADOS DO FORNECEDOR 

NOME/RAZÃO SOCIAL: MARCELO GUEDES PEREIRA 

CPF/CNPJ: 40.587.811/0001-55 

ENDEREÇO: SIT ESCONDIDO, 54 

COMPLEMENTO: — 

MUNICÍPIO: Farias Brito 

I.E/I.M: -- / --

BAIRRO: LAMAJU 

ESTADO: Ceará CEP: 63.185-000 

EMAIL: engenharia@tectricsolucoes.com TELEFONE: 88999892787 

Declaro para todos os fins de Direito, que recebi a PESQUISA DE PREÇOS supra citada, 
emitida aos sete dias do mês de julho de dois mil e vinte e três, acompanhada do respectivo 
Termo de Referência/Projeto Básico, relativo ao objeto acima descrito. 

Farias Brito / CE,  1.)  de  3U 2-1-   de  023 

MARCELO G 
CNPJ/MF N° 

PEREIRA 
.811/0001-55 



40.587.811/0001-55 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO Ng 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

DETALHAMENTO DOS ITENS 

ITEM 1: MÓDULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM 550W 

Preço 1 

Descrição: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 
CÉLULAS 35 MM 550W 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
elm 11/0712023 

CPPCNPJ RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE- CEP: 63.185-000 

Prego 2 

Descrição: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 
CÉLULAS 35 MM 550W 

Marca: RISEN 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

oPFtot4P.1 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL 00 FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO. 51, CENTRO, Independencia / CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 
CÉLULAS 35 MM 550W 

Marca: RISEN 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPF/CNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO 5001AL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratetis / CE - CEP: 63.705-726 

ITEM 2: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 60KTLMO 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E411AL 

engenhana@tectricsotucoes.com 

PORTE DA EMPRESA 

Mtoroempresa 

VALOR 

RS 2.400,00 

VALOR 

R$ 2.000,00 

E-MAlL 

aureasatarlOgmailcom 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 1.978,93 

E-MAIL 

xcsoIar400mailzorn 



Rs: 
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I 1P: 187.120.51.133 

Prego 1 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW 
SUN2000 60KTLMO 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPRONPJ 

40.587.811/0001-55 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brio / OE - CEP: 63.135-000 

Prego 2 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW 
SUN2000 60KTLMO 

Marca: HUAWEI 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPF/CNPJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL Do FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA 00 CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independência GE - CEP: 63.640-000 

Prego 3 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW 
SUN2000 60KTLMO 

Marca: HUAWEI 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPFMNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL 00 FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVIC.,OS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Crateús / CE - CEP: 63.705-726 

ITEM 3: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000 40KTLM3 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Pone 

VALOR 

R8 36.000,00 

E-PdAll 

engenhanagtectricsolucoes.com 

PORTE DA EMPRESA 

Micromnpresa 

VALOR 

RS 32.000,00 

ULU 

aureasolart Ogmail.corn 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R5 35.199,01 

E-MAIL 

xcsolarkEdgmail.com 

Preço 1 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 401KW 
SUN2000 40KTLM3 

Marca: 

Número 
pedldo: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 11P: 187.120.51.133 

CPF/CNKI RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

40.587.611/0401-55 MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brno / CE - CEP: 63.165-000 

Preço 2 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW 
SUN2000 40KTLM3 

Marca: HUAWEI 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPF/CNP.1 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, independenda / CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW 
SUN2000 40KTLM3 

Marca: HUAWEI 

Numero 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

cPFictIPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Crateits. /CE - CEP: 63.705-726 

REM 4: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW SUN2000 20KTLM2 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 29.000.00 

E-MAIL 

engenhanagteqtricsolucoes.com 

PORTE DA EMPRESA 

Mictoerripresa 

VALOR 

RE 26.000,00 

EMAIL 

aureasolart Q>grnaiLcorn 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

RE 27.987,68 

E-MAIL 

xcsolar4@gmail.com 

Preço 1 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW 
SUN2000 201<TLM2 

Mama: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPRo4P.1 

40.587.611/0001-55 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMPJU, Farias Brito CE - CEP: 63.165-000 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Pone 

E-MAL 

engenharia@tectricsolucoes.com 

VALOR 

R$ 21500,00 



***** 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Preço 2 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW 
SUN2000 20KTLM2 

Marca: HUAWEI 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPPCNRI 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FAR IAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, independência / CE - COP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 201(W 
SUN2000 20KTLM2 

Marca: HUAWEI 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPFICHP.1 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XNENES COMERCIO E SER VICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, COADO NOVA, Crategs / CE - CEP: 63.705-726 

PORTE DA EMPRESA 

Microernpresa 

VALOR 

R$ 19.000,00 

E4IAS. 

aureasoiart*gmaii.com 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

ITEM 5: STRING BOX 12E/2S 1000V DC — FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

VALOR 

R$ 19.501,48 

E-MAIL 

xcsalar4@gmailcom 

Provo 1 

Descrição: STRING BOX 12E/2S 1000V DC - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO AF 12/2021 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPF/CNPJ 

40.587.811/0001-55 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE - CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição; STRING BOX 12E/26 1000V DC - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO AF 12/2021 

Marca: CLAMPER 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAIL 

engenhana@tectricsolucoes.com 

VALOR 

R$ 800,00 



39.578.440/0001-66 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

CPF/CNPJ RAZÃO SOCIAL oo FOMECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO. Independencia / CE - CEP: 63,640-000 

Preço 3 

Descrição: STRING BOX 12E/2S 1000V DC - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO AF 12/2021 

Marca: CLAMPER 

NOmero 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microernpresa 

VALOR 

R$ 650,00 

E-MAIL 

aureasolar1@ornall.corn 

CPF/CAPJ 

37.016.785/0001409 

RAZÃO SOCUU. DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SER VICOS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA: Crateirs / CE -CEP: 63.705-726 

REM 6: STRING BOX 4E/2S (4D)1040V DC — FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

P5670.85 

EMAIL 

xcsolar4rgor11talcom 

Preço 1 

Descrição: STRING BOX 4E/2S (4D)1040V DC - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

Mama: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

cPFtc.NP.1 

40,587,511/0001-55 

RAZÃO socIAL Do FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Ferias Brito / CE- CEP: 63.165-000 

Preço 2 

Descrição: STRING BOX 4E/2S (4D)1040V DC - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

Marca: CLAMPER 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2923 

CPPCNPJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Ihdep..Mmia /CE - CEP: 63.640-000 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAL 

engenharia@tectricsolucoes,com 

PORTE DA RESA 

Microempreee 

VALOR 

P51.100,00 

VALOR 

P5 90000 

E-MAIL 

eureasolart@gmalcom 



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO IV 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Prego 3 

Descrição; STRING BOX 4E/2S (40)1040V DC — FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

Marca: CLAMPER 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPE/CNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SER VICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Crateiús / CE - CEP: 63.705-726 

ITEM 7: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER— FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

RS 901,03 

E-MAIL 

xcsolaraiggmail.com 

Preço 1 

Descrição: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER— FORNECIMENTO 
E INSTALAÇÃO 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPF/CNINI 

40.567.81110001-55 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brita / CE - CEP: 63.185-000 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

EMAIL 

engenhariateitectricsolucoes.com 

VALOR 

R$ 2.500,00 

Preço 2 

Descrigio: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER— FORNECIMENTO 
E INSTALAÇÃO 

Marca: CLAMPER 

Número 
pedldo: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPRCNPJ RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independéncia ICE - CEP: 63.640-000 

39.578.440/0001-66 

Prego 3 

Descrição: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER— FORNECIMENTO 
E INSTALAÇÃO 

Marca: CLAMPER 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
8,111: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

R$ 1.900:00 

EMAIL 

aureasolar1@gmail.com 



40.587.811/0001-55 

**** * 

oPJ,  EN 

( 5'

F 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE
PESQUISA DE PREÇO re 202306260001 I IP: 187.120.51.133 \ 

CPF/CNPJ RAzioa sociAL DO FORNECEDOR 

37.016.785/0001-09 XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

FIUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratelis / CE - CEP: 63.705-726 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

ITEM 8: ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

VALOR 

R$ 1.796,77 

EMAIL 

XGSOlar4@grnail-Wri 

AWN*, 

Prego 1 

Descrição: ADAPTADOR WIF1 MONITORAMENTO PARA INVERSORES 
TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

Marca: 

Número 
pedldo: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPFAAPJ RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMMU, Ferias Brito 'CE- CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES 
TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

Marca: SMART 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

cPF/ct4PJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAs LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, inclepmciência / CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES 
TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

Marca: SMART 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPF/CNR,i 

37.016.765/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratetis / CE - CEP: 63.705-726 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

ITEM 9: KIT ESTRUTURA DE P/8 MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

E-ML 

engenhariatotectricsolueoes.com 

PORTE DA EMPRESA 

Microernpresa 

VALOR 

R$ 500,00 

VALOR 

R$ 400,00 

aureasolar1@gmaiLoom 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

RS 486,96 

EAIL 

xcsolar4@grnai1.com 



RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

Sri" ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE - CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: MT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS GALVANIZADO A 
FOGO TRILHO 4,80M 

Marca: PRATYC 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

engermana@tectricscaucoes.com 

VALOR 

RS 2.900,00 

CPF/criPJ 

39.578.440/0001-66 

Fl 
, 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE
• 0 PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 1 1P: 187.120.51.133 

Preço 1 

Descrição: KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS GALVANIZADO A 
FOGO TRILHO 4.80M 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
ern: 11/07/2023 

CPF/CPIPJ 

40,587,811/0001-55 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independência / CE - CEP: 63,640-000 

Preço 3 

Descrição: KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS GALVANIZADO A 
FOGO TRILHO 4,80M 

Marca: PRATYC 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

R$ 2.400,00 

au reasolar1@grnailcorn 

CPF/CNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 56e, MACE NOVA, Cratais / CE -CEP: 63.705-726 

ITEM 10: CABO SOLAR 6MM 0,6/1 KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$2257,36 

E-MAIL 

xcsalar4@grnal-cam 

Preço 1 

Descrição: CABO SOLAR 6NIM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 
Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 



44.4 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SER VICOS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Crateits / CE - CEP: 63.705-726 

/nit s

ITEM 11: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

Preço 1 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 
Marta: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAL 

xcsotar4@gmail.com 

VALOR 

R$ 7,19 

CPF/CNPJ 

40.587.811/0001-55 

CPF/CNIM 

40.587.811/0001-55 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

gazAo SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias 8db / CE. CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 
Marca: REICON 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa do Pequeno Porte 

EMAIL 

engenhariaglectricsoiucoes.com 

VALOR 

RS 8.09 

CPPCNPJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independencia / CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 
Marca: REICON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

microempresa 

E-MAIL 

aureasolart OgmatLcom 

VALOR 

R$ 5,00 

0PF,FeAPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

sir ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Fedias Bdio /CE - CEP: 63.185-000 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequena Porte 

E-MAL 

engenhanaptectricsolucoes.com 

VALOR 

R$8,00 



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N9 202306260001 11P: 187.120.51.133 

Prego 2 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

Marca: REICON 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPPCNPJ 

30.578A40/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FAR IAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO ORLIZEIRO, 51. CENTRO, Mdeponancia / GE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 
Mama: REICON 

Niiinero 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Mtcroempresa 

E-MAIL. 

aureasolarl@gmail.com 

VALOR 

RS 5,00 

CPPCNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, WADE NOVA, Crate0S / CE- CEP: 63.705-726 

ITEM 12: CABO SOLAR 6MM 0.6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 

Prego 1 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 
Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAIL 

xcsolar44gmail.com 

VALOR 

AS 7,19 

CPPCNPJ 

40.587.811/0001-5.5 

RAZÃO SOCUJ- DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brno CE - GEP: 63.185-000 

Prego 2 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 
Marca: REICON 

Número 
pedido: 230601133

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAL 

engenhana@tectricsolucoes.com 

VALOR 

RE 8,00 



sAzko socua. DO FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SERV1COS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Craleits / CE - CEP: 63.705-726 

ITEM 13: CABO CA PRETO 35MM 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porle 

EMAIL 

xcsoiar4@gmail.com 

VALOR 

R$ 7,19 

Prep 1 

Descrição: CABO CA PRETO 35MM 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

CPF/CMPJ 

40.587.811/0001-55 

CPFICNPJ 

39.578.440/0001-66 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N° 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

sAziko socuu. DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independência /CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 
Marca: REICON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microemfxesa 

VALOR 

R$5,00 

E-MAIL 

aureasolar1@gmail.com 

CPF/cNPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL 00 FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito i CE - CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: CABO CA PRETO 35MM 

Marca: SIL 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequena Porte 

EMAL 

engenharia@tectricsolucces.corn 

VALOR 

R$ 30,00 

CPPCNPJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO socm oo FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENCNSREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, 'redeye' ,ua / GE - CEP: 63.640-000 

PORTE DA EMPRESA 

Microernpresa 

VALOR 

R$ 28,00 

EMAIL 

aureasolarIebgmail.com 



RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

XINIENES COMER= E SER VICOS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566. CIDADE NOVA, Crateús /CE CEP: 63.705-726 

ITEM 14: CABO CA PRETO 25MM 

Preço 1 

Descrição: CABO CA PRETO 25MM 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 26,57 

xosolaretiggmaii.com 

CPFICNPJ 

40.587.811/0001-55 

RAZÃO SOCIAL Do FoRNECEDoR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMMU, Fades Bdto / CE - CEP: 63.185-000 

Prego 2 

DescrIgilo: CABO CA PRETO 25MM 

Marca: SIL 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

engenharagtectricsolucaes.corn 

VALOR 

R$ 28,00 

CPRCNPJ 

39.578.440/0001-66 

* **** 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Prego 3 

Descrição: CABO CA PRETO 35MM 

Marca: COBRECON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
Gm: 28/06/2023 

CPRCNPJ 

37.016.78510001-09 

RAZÃO some. no FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independência / CE - C,EP: 63.640-000 

Prego 3 

Descrição: CABO CA PRETO 25MM 

Marca: COBRECON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
Cm: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Miaoempresa 

VALOR 

R$ 25,00 

E-MAIL 

aureasolar1ftmail.com 



RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

VT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Ferias Brito / CE - CEP: 63.185-000 

Prego 2 

Descrição: CABO CA PRETO 16MM 

Marca: SIL 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

engenhanagtectricsolucoes.corn 

VALOR 

Rã 14,00 

CRR/CMPJ 

39.678.44010001-66 

***** 

F 
4 3

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

cPFicr4P4 RAZ,40 SOCIAL DO FORI4ECEDOR 

37.016.785/0001-09 XIMENES COMER= E SERViCOs LIDA 

ENDERE-ço 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA. C / CE -CEP: 63.705-726 

ITEM 15: CABO CA PRETO 16MM 

Prego 1 

Descrição: CABO CA PRETO 16MM 

Marco: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

P324,88 

xcsolar4@grriaileom 

CPPCNKI 

40.587.811/0001-55 

PAzAo SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independência / CE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: CABO CA PRETO 16MM 

Marco: COBRECON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

RS 10,00 

E-MAIL 

aureasolarl@Snlail.com 

CPF/CNPJ RAZÃO SOCIAL DO FORNECED0R 

XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 
RUA ANISio FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratetis / GE -CEP: 63.705-726 

37.016.785/0001-09 

ITEM '16: CABO CA AZUL 35MM 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

14%1_08 

RS 12,36 

E-MAIL 

xcsolar4ggrnailcom 



RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE - CEP. 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: CABO CA AZUL 35MM 

Marca: SIL 

Número 

pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAL 

engenhariartptecoicsolucoes.com 

VALOR 

R$30,00 

cPRONP.1 

39.578.440/0001-66 

RAzito SOCIAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, iridependencia ICE - CEP: 63.640-000 

Preço 3 

Descrição: CABO CA AZUL 35MM 

Marca: COBRECON 

Mt-mar° 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Mieroempresa 

VALOR 

R$28,00 

E-MAIL 

aureasolar1Ogroailcom 

cPFICNPJ 

37.016.785/0001-09 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Preço 1 

Descrição: CABO CA AZUL 35MM 

Marca: 

Número 

pedido: 23070097 

Finalizado 

em: 11/07/2023 

cPFiCt4P.I 

40.587.811/0001-55 

RAZÃO SOCIAL no FORNECEDOR 

XIMENES COMERCIO E SER VICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratetis / CE - CEP: 63.705-726 

ITEM 17: CABO CA AZUL 25MM 

Preço 1 

Descrição: CABO CA AZUL 25MM 

Marca: 

Número 

pedido: 23070007 

Finalizada 

em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 26,57 

E-MAIL 

Yosolar4@gmail.com 



VIEIRA E FARIAS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, cENTRo, Independéncia / CE - CEP: 63.640-000 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

X1MENES COMERCIO E SERVICOS LTDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISO FROTA, 566, CIDADE NOVA, CrateCts / CE - CEP: 63.765-726 

ITEM 18: CABO CA AZUL 16MM 

Preço 1 

Descrição: CABO CA AZUL 16MM 

Marca: 

Número 
pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 24,88 

E-MAIL 

xcsolar4@gmall-r-°m 

CPF/CNRI 

40,587.811/0001-55 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 20230626000111P: 187.120-51.133 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE - CEP: 63.185-000 

40.587.811/0001-55 

Preço 2 

Descrição: CABO CA AZUL 25MM 
Marca: SIL 

NOmero 
pedido: 23060033 

Finalizado 
OM: 28./06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

&MA& 

engenharia@tectricsolucoes.com 

VALOR 

AS 28,00 

CPFICNPJ 

39.578.440/0001-66 

Prego 3 

Descrição: CABO CA AZUL 25MM 
Marca: COBRECON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

P525,00 

E-MAIL 

aureasolarlOgmail.com 

cPF/c:NPJ 

37.016.785/0001-09 

RAz.A0 social. DO FORNECEDOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

SIT ESCONDIDO, 54, LAMAJLL Farias Brit() CE - CEP: 6.3.185-001) 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

E-MAIL 

engenhanaptectmsoknoes.com 

VALOR 



WAD SOCSAL DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independancia ICE- CEP: 63.640000 

Preço 3 

Descrição: CABO CA AZUL 16MM 

Marca: COBRECON 

Número 
pedido: 23060034 

Finalizado 
em: 28/66/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

R$ 10,00 

EMAIL 

aureasolarl@grnal.00M 

CPFPCMPJ 

37.016.785/0001-09 

RAZÃO SOCIAL DO FOFINECEDOR 

MBES COMERCIO E SERVICOS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, C7111408/ CE - CEP: 63.705-74 

ITEM 19: CABO CA VERDE 16MM 

Preço 1 

Descrição: CABO CA VERDE 16MM 

Marca: 

Número 

pedido: 23070007 

Finalizado 
em: 11/07/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 12,36 

E-MAIL 

xcsolar4@gmail.com 

CPIF/CNPJ 

40.587.811/0001-55 

* * * 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 IP: 187.120.51.133 

Preço 2 

Descrição: CABO CA AZUL 16MM 

Marca: SIL 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

CPFICMPJ 

39.578.440/0001-66 

RAZÃO SOCIAL DO FORNEW3DOR 

MARCELO GUEDES PEREIRA 

ENDEREÇO 

sir ESCONDIDO, 54, LAMAJU, Farias Brito / CE - CEP: 63.185-000 

Preço 2 

Descrição: CABO CA VERDE 16MM 

Marca: SIL 

Número 
pedido: 23060033 

Finalizado 
em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

EMAIL 

engenhariatgitectricsolucoes.com 

VALOR 

RS 14,00 



4.11 

CPF/CNPJ 

39.576.440/0001-66 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

RAziko soma_ DO FORNECEDOR 

VIEIRA E FARIAS LIDA 

ENDEREÇA 

RUA DO CRUZEIRO, 51, CENTRO, Independiricia / CE - CEP: 63.6.10-000 

Prego 3 

DescrlOo: CABO CA VERDE 16MM 

Marca: COBRECON 

Número 

pedido: 23060034 

Finalizado 

em: 28/06/2023 

PORTE DA EMPRESA 

Microempresa 

VALOR 

R$ 10,00 

&MAIL 

aureasotar1@grnail•com 

0PF/C.NPJ RAZÃO SOCIAL DO FORNECEDOR 

37.016.765/0001-09 XIMENES COMERCIO E SERVICAS LIDA 

ENDEREÇO 

RUA ANISIO FROTA, 566, CIDADE NOVA, Cratetis ICE - CEP: 63.705-726 

PORTE DA EMPRESA 

Empresa de Pequeno Porte 

VALOR 

R$ 12,36 

E-MAIL 

xcsolar4@gmail.com 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

ESPECIFICAÇÕES DOS ITENS 

ITEM 1: MÓDULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM 550W 

MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 144 CÉLULAS 35 MM 550W 

ITEM 2: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 60I<TLMO 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 60KTLMO 

ITEM 3: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000 40KTLM3 

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 4MPPT 380V 40KW SUN2000 4cKum3 

ITEM 4: INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW SUN2000 20KTLM2 AIN 

aiN1A.

INVERSOR ON GRID TRIFASICO 2MPPT 380V 20KW SUN2000 20KILM2 

ITEM 5: STRING BOX 12E/2S 1000V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

STRING BOX 12E/2S 1000V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

ITEM 6: STRING BOX 4E/2S (4D)1040V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

STRING BOX 4E/2S (4D)1040V DC - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ITEM 7: STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER- FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

STRING BOX 6E/6S 1040V DC CLAMPER- FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ITEM 8: ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

ADAPTADOR WIFI MONITORAMENTO PARA INVERSORES TRIFASICOS SMARTDONGLEWLANFE 

ITEM 9: KIT ESTRUTURA DE P/8 MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

KIT ESTRUTURA DE P/ 8 MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

ITEM 10: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

ITEM 11: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

ITEM 12: CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 

ITEM 13: CABO CA PRETO 35MM 

CABO CA PRETO 35MM 

ITEM 14: CABO CA PRETO 25MM 

CABO CA PRETO 25MM 

ITEM 15: CABO CA PRETO 16MM 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO INI2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

CABO CA PRETO 16MM 

ITEM 16: CABO CA AZUL 35MM 

CABO CA AZUL 35MM 

ITEM 17: CABO CA AZUL 25MM 

CABO CA AZUL 25MM 

ITEM 18: CABO CA AZUL 16MM 

CABO CA AZUL 16MM 

ITEM 19: CABO CA VERDE 16MM 

CABO CA VERDE 16MM 



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO N2 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

JUSTIFICATIVA 

Cabe aqui destacar que as contratações públicas, sejam decorrentes de procedimento licitatório ou de contratação direta, devem ser precedidas de pesquisa de preços. Tanto a Lei no 8.666/93 (art. 7o, § 2o, inc. II e 40, § 2o, inc. II) quanto a Lei no 10.520/02 (art. 30, inc. Ill) exigem a elaboração do orçamento estimado para a identificação precisa dos valores praticados no mercado para objeto similar ao pretendido pela Administração. 

Todavia, nenhum desses diplomas legais determina como deve ser realizada essa estimativa, razão pela qual, a Administração, habitualmente, se vale de três orçamentos solicitados a fornecedores que atuam no ramo da contratação. Essa prática decorre da praxe administrativa e da orientação consolidada na jurisprudência por alguns órgãos de controle. 

Em 2013, a orientação da Corte de Contas Federal demonstrava seguir outro rumo. No Acordão no 868/2013 - Plenário, o Min. Relator concluiu que "para a estimativa do preço a ser contratado, é necessário consultar as fontes de pesquisa que sejam capazes de representar o mercado" ou seja, o "decisium" reconheceu, em certa medida, a insuficiência da pesquisa de pregos realizada, unicamente, com base nos orçamentos fornecidos pela iniciativa privada. 
Na mesma ocasião, o relator indicou alguns exemplos de fontes alternativas de pesquisa, se valendo do Voto proferido no Acordão no 2.170/2007 - Plenário: "Esse conjunto de pregos ao qual me referi como "cesta de preços aceitáveis" pode ser oriundo, por exemplo, de pesquisas junto a fornecedores, valores adjudicados em licitações de órgãos públicos - inclusos aqueles constantes no Comprasnet -, valores registrados em atas de SRP, entre outras fontes disponíveis tanto para os gestores como para os órgãos de controle - a exemplo de compras/contratações realizadas por corporações privadas em condições idênticas ou semelhantes àquelas da Administração Pública -, desde que, com relação a qualquer das fontes utilizadas, sejam expurgados os valores que, manifestamente, não representem a realidade do mercado". 

Segundo o TCU, o que se espera, portanto, é que a pesquisa de preços seja realizada com amplitude suficiente (Acordão TCU 2637/2015-P), proporcional ao risco da compra, privilegiando a diretriz emanada pelo art. 15 da Lei de Licitações, a fim de que o balizamento seja fundamentado nos preps praticados peia Administração Pública. 

Nesse sentido, somente quando não for possível obter preços referenciais nos sistemas oficiais é que a pesquisa pode se limitar a cotações de fornecedores (Acordão TCU 2.531/2011-P). 

No Parecer no 12/2014/CPLC/DEPCONSU/PGF, a AGU reconheceu que até então havia uma lacuna normativa, pela ausência de regulamento a respeito da pesquisa de pregos, sendo comum a jurisprudência indicar a necessidade de cotação com pelo menos três fornecedores. 

Contudo, a IN no 05/2014 supriu essa lacuna, alterando o paradigma da metodologia, com o intuito de desburocratizar o procedimento da pesquisa de preços. Para a AGU, "os entendimentos anteriores A [IN} encontram-se superados, devendo o Administrador observar a nova sistemática". 

O próprio TCU, no Acordão 4.575/2014-2C, já recomendou a aplicação da IN no 05/2014. 

E esta Instrução Normativa prevê a possibilidade de usar apenas um dos parâmetros para estimar o prego de referência, quando a fonte da informação for o sistema de compras do Governo Federal, o Comprasnet. Se baseada no Comprasnet, a pesquisa pode se limitar a um único preço. 

juridicamente viável a eleição de apenas um dos parâmetros para a formação do prego estimado da contratação, conforme estabelecido pelo artigo 2o da IN no 05/2014-SLTUMP, restando, portanto, superada a lacuna legislativa no tocante a metodologia utilizada para a formação do prego estimado (Parecer no 12J2014/CPLC/DEPCONSU/PGF/AGU) 

Os órgãos de controle tem demonstrado grande preocupação quando o assunto é a pesquisa de preços para elaboração de orçamento estimativo da licitação, de forma a refletir os valores de mercado. 

A realidade não se mostra diversa quando o assunto é tratado no âmbito da Administração Pública 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA ALEGRE 
PESQUISA DE PREÇO W 202306260001 I IP: 187.120.51.133 

Municipal, onde os orçamentos são elaborados e fornecidos por potencies licitantes da localidade e que por muitas vezes possuem interesse direto em participar daquele certame, o que torna a confiabilidade do orçamento frágil e duvidosa. 

É nessa linha que o TCU, o Tribunal de Contas de Mato Grosso e recentemente o Tribunal de Contas dos Municípios do Estado do Ceara - TOM, vem modificando o entendimento já pacificado, para adotar uma nova postura na busca pela elaboração de uma estimativa de pregos que assegure credibilidade aos valores pesquisados. 
É certo que a razão para a obtenção de "no minim, 03 (três) propostas válidas" adveio exclusivamente do entendimento reiterado pelo TCU de forma que poderia se mostrar razoável e adequada à época de seu surgimento, entretanto, a realidade das aquisições públicas tem imposto modificações de forma a buscar aceitável confiabilidade nos pregos pesquisados. 

Partindo dessa visão é que os órgãos de controle deverão considerar que a quantidade de orçamentos deverá dar lugar a qualidade da pesquisa de prego praticada no âmbito da Administração Pública, por meio de ações de treinamento e capacitação dos servidores para formação da estimative de pregos, bem como pela utilização das diversas fontes de consulta. 

Nesse norte, a jurisprudência do TCU vem implantando o conceito de que a pesquisa de prego, como forma de alcançar a seleção da proposta mais vantajosa para a Administração Publica, devera utilizer outras fontes de informação para analisar os valores praticados no mercado: 

Acórdão 1445/2015 Plenário 
Licitação. Orçamento estimativo. Fontes de pesquisa. 
Na elaboração do orçamento estimativo de licitação, bem como na demonstração da vantajosidade de eventual prorrogação de contrato, devem ser utilizadas fontes diversificadas de pesquisa de pregos. Devem ser priorizadas consultas ao Portal de Compras Governamentais e a contratações similares de outros entes públicos, em detrimento de pesquisas com fornecedores, publicadas em mídias especializadas ou em sítios eletrônicos especializados ou de domínio amplo, cuja adoção deve ser tida como prática subsidiária. 

Da mesma forma. o TGE/MT — Tribunal de Contas do Estado do Mato Grosso, em outras oportunidades apresentou entendimento quanto A fragilidade da utilização ("mica dos 03 (três) orçamentos na elaboração da pesquisa de prego, impondo como condicionante à Administração a necessidade de utilização de outras fontes no balizamento de pregos: 

274. É obrigatória a realização de cotação de preços nos casos de contratação direta? Sim. Nos processos de inexigibilidade e dispensa de licitação, deve - se justificar o prego, nos termos do art. 26 da Lei no 8.666/1993, por meio de pesquisa de pregos praticados no âmbito dos órgãos e entidades da Administração Ptiblica, pelos pregos fixados por órgão oficial competente, ou, ainda, por aqueles constantes de sistemas de registro de pregos. 

O balizamento também pode ser efetuado por meio de pesquisa de pregos com, no mínimo, três propostas válidas para justificar a compatibilidade do prego oferecido pelo fornecedor com aquele vigente no mercado, desde que conjugado com as demais fontes de informação (3a Edição da orientação "Perguntas frequentes e respostas aos , fiscalizados". 

Evoluindo no entendimento estampado na jurisprudência o TOM/CE — Tribunal de Contas dos Municípios 
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do Estado do Ceará no Processo de natureza normativa/consultiva no 2013.FOR.CON.03741/13, apresentou entendimento quanto a leglalidade das pesquisas de preços via Internet, o que demonstra a fragilidade da pesquisa única com três fornecedores, impondo à administração pública a utilização de outras fontes: 

Nas cotações/orçamentos retirados da INTERNET deverão constar os endereços eletrônicos do qual foram retirados, caracterização completa das empresas consultadas (endereço completo, acompanhado de telefones existentes), a fim de resguardar a transparência e legalidade dos procedimentos administrativos, indicação dos valores praticados de maneira fundamentada e detalhada, não deverá ser admitida a cotação que apresente pregos simbólicos, irrisórios ou de valor zero, incompatíveis com os pregos de mercado, data e local de expedição, deverá informar o prazo limite e ainda caberá  ao fornecedor submeter-se as normas da Lei de Licitações. 
Assim, no âmbito do Tribunal de Contas da união a pesquisa de prego em fontes que possam demonstrar os pregos reais de mercado, vem ganhando força como meio de evitar possíveis prejuízos na ocorrência de sobreprego ou superfaturamento: 

Licitação. Aquisição de medicamentos. Pregos de referência. 
1. As compras públicas de medicamentos devem ser balizadas pelos preços praticados no âmbito dos órgãos e entidades da administração pública (art. 15, V, da Lei no 8.666/93), tendo por fim a adequação da estimativa de pregos aos praticados no mercado, sob pena de a Administração incorrer em superfaturamento de preços com prejuízo ao erário. 
2. Nas aquisições de medicamentos a Administração deve observar ainda os pregos máximos e critérios fixados pela Camara de Regulação do Mercado de Medicamentos (CMED/Anvissa), além de utilizar como referência os pregos praticados no âmbito da administração pública. 

Portanto, fica patente que a pesquisa de pregos de referência nas aquisições públicas deve adotar amplitude e rigor metodológico proporcionais A materialidade da contratação e aos riscos envolvidos, não podendo se restringir A obtenção de três orçamentos junto a potenciais fornecedores, mas deve considerar o conjunto de pregos aceitáveis: preços praticados na Administração Pública, como fonte prioritária. 

Diante do exposto, apresentamos nossa pesquisa de pregos obtida no(s) endereço(s) eletrônico(s): e junto ao(s) fornecedor(es) MARCELO GUEDES PEREIRA, VIEIRA E FARIAS LIDA, XIMENES COMERCIO E SERVICOS LTDA. 

VÁRZEA ALEGRE /CE, 12 DE JULHO DE 2023 

( 
Maria Viviane d usa Araripe 

Responsável Pela Assinatura Da Pesquisa 
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CONSOLIDAÇÃO DA PESQUISA 

0 r 
s 

Apresentamos a consolidação dos dados da pesquisa de pregos realizada pela Prefeitura Municipal de Varzea Alegre. 

202306260001 

IF PESOUSA 

Requisições a que se aplicam 

DATA DE 64E00 

26/06/2023 

DATA DE nitauzAçÂo 

12/07/2023 

VALOR • R$ 

RS 4.783.681,80 

Caracterização das fontes consultadas. Aquisições e contrafações similares de outros entes públicos 

Maria Viviane de Sousa Araripe 

DESCRIÇÃO 

Preço de fornecedor 

Identificação do agente responsável pela pesquisa 

PERCENTUAL 

100,0% 

RESPONSÁVEL PELA PESQUISA DE PREÇOS 

Método matemático utilizado na pesquisa 

Para os itens a seguir, utilizamos a média que ainda é um dos métodos mais comuns para definir pregos de referência. Por exemplo, se a amostra tem cinco itens, somam-se os pregos unitários e divide-se o total por cinco. O TCU, no Acórdão n.2 3068/2010-Plendrio, afirmou que "o preço de mercado é mais bem representado pela média ou mediana uma vez que constituem medidas de tendência central e, dessa forma, representam de uma forma mais robusta os pregos praticados no mercado". 

DEscRiçko 

MÓDULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTAUNO 144 CÉLULAS 35 MM 550W 

INVERSOR ON GRID TEl FÁSICO 6MPPT 380V 60KW SUN2000 60KTUÃO 

INVERSOR ON GRID TRIFÁSiG0 4IAPPT 380V 40KW SUN2000 401<11243 

INVERSOR ON GRID TRIFÁSICO 2MPPT 380V 20KW SUN2000 20KT1J42 

STRING BOX 12E/2S 1000V DC — FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO AF 12/2021 

STRING BOX 4E/2S (413)1040V DC— FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

STRING BOX 6EJ651040v DC CLAMPER— FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

ADAPTADOR WFI MONITORAmENTO PARA INVERSORES TRIFÁSIGOS 
SMARTDONGLEWLANFE 

KIT ESTRUTURA DE PIE MÓDULOS GALVANIZADO A FOGO TRILHO 4,80M 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERMELHO 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC PRETO 

CABO SOLAR 6MM 0,6/1KV AC 1,8KV DC VERDE 

CABO CA PRETO 3.5MM 

CABO CA PRETO 25MM 

CABO CA PRETO 16MM 

CABO CA AZUL 35MN 

CABO CA AZUL 25MM 

CABO CA AZUL 16MM 

CABO CA VERDE 16MM 

Média Global 

VALOR 

R$ 3.270.264,78 

R$ 378.396,37 

R$ 55.325,12 

R$ 40.000,98 

R$ 2.827,80 

AS 3.868,04 

R$ 45.442,98 

RE 6.934,80 

R$ 488.709,28 

RI 77.630,55 

R$ 77.630,55 

R$ 77.630,55 

R$ 139.540,50 

RS 23.364,00 

AS 10.908,00 

AS 46.513,50 

AS 7.788,00 

RT 3.636,00 

AS 27270,00 

FONTE 

Pregos de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Pregos de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Pregos de fornecedores. 

Pregos de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Pregos de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Preços de fornecedores. 

Pregos de fornecedores. 
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Várzea Alegre / CE, 12 de Julho de 2023 

flAt 

V IMARIA VIVIANE D AUSA ARARIPE 
Responsável Pela Assinatura Da Pesquisa 



MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 60 
KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

ESCOLA DARIO BATISTA MORENO 

MATH EUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 

MATHEUS Assinado de forma 
digital por MATH WS 

ALMEIDA DO ,-)ALAIE1DA DO 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

AN EEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDO: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A) 1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampères (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e biftsicos ou 

para sistemas trifásicos 

PROD 1ST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SR/CR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

O objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A 

REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto 5 ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

ESCOLA DARIO BATISTA MORENO 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO — TELEFONE (94) 981199917 

AV VICENTE ALVES COSTA, 724 

Latitude: -6.793700, Longitude: -39.292072 

BAIXA TENSÃO 

Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a EN EL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 0°. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 

333,2 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 

Alegre/CE. 
(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 

SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAINEIS 
FOTOVOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITNOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

119'550VVp = 65,45KWp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

QUADRO DE 
- 11/1, CONEXÃO 

CA 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTENCIA: 60KW 
MARCA: HUAWEI 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E OPS'S 

MEDIÇÃO DIRETA e vih

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

I.
REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

ENEL - CE 

Figura 2— Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e será 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado à rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida al estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiéncia energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA 

1.411"  
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM 

TABELA DE EFICINCIA EttERSETICA -SISTEMA DE EliFERGIA FOTOVOLTAICA-motaxas eft** 2047 

/NMETRO 
inimmiSS•4: 
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110),KEDEN4101.a.0 
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• 0.111.43.10.0 . 7...... OA 0 
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Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

PROGRAMA 
EIRAalEIRO DE 
ETIGUETAGEM 

Sam ale 1031.10scicr 2012,17 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM 110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 18,28 21,00% 

Coeficiente de Temperatura Voe (B) -0,250%/°C 

Coeficiente de Temperatura lsc (a) +0,040°/0/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.Máx - 0,340%/°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 
1 
Jr _ 

_ _ _I :___;__ — 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 

Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do modulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar à rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente à rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 
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(1:41 
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MOntirrar .0 

stepracto corm,  - 
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Figura 4 - Inversor trifasico HUAWEI - Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

_ 

Potência máxima CC 90 KW 

Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 

Máxima corrente de entrada I por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 

Número MPPT / String por MPPT 6/ 2 

Potência nominal CA 60 KW 

Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 

Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 

Fator de Potência 0.8a... 1 ...0,81 

Eficiência Máxima 

Dimensões (A/B/C) 

98,7% 

1075 / 555 / 300 mm 

Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C À +60°C 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento Resfriamento natural 
Tabela IV — Características técnicas do inversor utilizado. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

... . 

-$8 

4111111r 

Figura 6 — Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

06 mm2

06 mm2

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 

25 mm2

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

25 mm2

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Gear-6 / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mm2

Aterra mento do sistema FV 

Figura 7 - Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 

quadro de conexão 

Tensão nominal 1000 V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

Tftis..1ft VIII - Fe rtartifinactAn do DPS utilizado no lado CC 

_ 
Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar UtIliza
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAIDA CA 

Conectada a saida do inversor 
(Saida CA) 

QUADRO DE CONEXÃO CA 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 

quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 100 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão maxima de operação continua AC 

Tensão maxima de operação continua DC 

Corrente de descarga nominal 

Corrente de descarga maxima 

Classe 

380/220 V 

275V 

8/20us: 20KA 

8/20 us: 40KA 

Tabela XI - Especificações dos DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 
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POTENCIA: 601(W 
MARCA: HUAWEI 
MODELO: SUN2000-60KTL4M0 

„-----...‘ 
QUADRO QUADRO 

DE DE 
CONEXÃO '---+ DISTRIDABul t ÇÃO ----11'

CA 

[ 

SISTEMA 
CE 

MONITORAMENTO 

PADRÃO DE ENTRADA 
CAIXA DE ENERGIA 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DI RETA 

Figura 9— Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd =66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da En& Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

ITEM+ , e ---
A . '. ''' 4 144 .1; • ' 

n 
• "i,' 1 :5 f"..'-' ''.-,'

K - 

1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 

2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 
150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 
Máquina de lavar 

roupas 
1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas so 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 4440 

MÊS 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 
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25 chi 

18 cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n°22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Serb utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO AP6S INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 
ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 
BT: Baixa tensão (220/127 V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 
CC: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 
monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 
Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 
potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 
IEC: International Electrotechnical Commission 
IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A) 1st: 
Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampéres (A) 
KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 
MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 
NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou J3 
para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 
PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 
distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 
Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 
SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 
TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 
UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 
Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 
MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA 
REDE ELÉTRICA COM POTÊNÇIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 
geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 
na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 
caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 
Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 
sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 
diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 
junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 
de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 
- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 
Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 
Unidade Consumidora. 

ESCOLA DR PEDRO SÁTIRO 
MATHEUS ALMEIDA DO PRADO — TELEFONE (94) 981199917 

RUA PADRE JOSÉ OTÁVIO, SN 

Latitude: -6.793395, Longitude: -39.299448 

BAIXA TENSÃO 
Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 

MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRA[50:03639 
534263 

Assinado de forma 
digital por MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRA DO03639534263 
Dados: 2023.10.05 
14:41:30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 
localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 
realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 
no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 
azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 
333,2 m2. 

Figura 1 - Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTO VOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 
gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 
parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 
localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 
elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 
encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAINÉIS 
FOTO VOLTAICOS 

/". 

1 119550Wp = 85,45KWp 

MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

PtACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

QUADRO DE QUADRO DE QUADRO DE 
CONEXÃO CONEXÃO 

CA 
DISTRIBUIÇÃO 

DA UC CC 

DISPOSITIVOS 
PROTEÇÃO 

DE 
CC 

01 INVERSOR 
DISPOSMVOS DE 

PROTEÇÃO CC QUADRO DE 

DISJUNTORES 
E DPS'S 

TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 60KVV 

DISJUNTORES 
E DDS'S 

DISTR ieuiçAo 
EXISTENTE 

 MARCA: HUAWEI 

Th
REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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0 sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e sera 
constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 
fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e sera conectado a rede de 
distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 
carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência maxima do sistema é determinada pela potência de pico do 
sistema de geração fotovoltaico, o qual sera gerado se a condição ótima de 
radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 
conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 
energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 
elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 
chuva, agua, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 
variações bruscas de temperatura e granizo. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida OW estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto A respectiva eficiência energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE :E TECNOLOGIA 
PROGRAMA BRASILEIRO OE ETIQUETAGEM 

UNMADE ENCOMIA ENERGÉTICA - INST A DE ENEMA FOTOVOLTAICA -110OULOS - EGO° ENT 
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Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

PROGRAMA 
E!RA SILEIPO GE 
ETIOLIETAGENI 

inetralemplec ISMON57 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse modulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 

Coeficiente de Temperatura Voe (B) 

18,28 21,00% 

-0,250%1°C 

Coeficiente de Temperatura Isc (a) +0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.M6x - 0,340%/°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 
Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela III - Caracterlsticas técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 
elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 
corrente alternada (CA) para entregar A rede. Em casos de perda ou 
anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 
energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 
manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 
valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 
conecta automaticamente á rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 
SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 
tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 
fácil acesso. 
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Figura 4— Inversor trifisico HUAWEI — Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 
Tensão máxima CC 1100V 

Faixa de tensão MPPT 200— 1000V 
Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 
Número MPPT / String por MPPT 

Potência nominal CA 

6 / 2 

60 KW 
Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 
Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 
Fator de Potência 0.8a... 1 ... 0,8i 

Eficiência Máxima 98,7% 

Dimensões (A/13/C) 1075 / 555 / 300 mm 
Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 
Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

_ Tipo de resfriamento . Resfriamento natural 
abala IV — Características técnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 
Proteção de sobretensão (59) 1,1 p.u. 05 seg. 

Proteção de subfrequéncia (81U) 59,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrefrequência 

(810) 60,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrecorrente 

(50/51) 
Conforme padrão de entrada 

de energia N/A 

Relé de sincronismo (25) 100 / 10 % tensão / 0,3 Hz N/A 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) N/A 
Tabela VI — Ajustes de oarametrizacão do inversor. 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumfnio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a area em questão, e a altitude da instalação. 

MATHEUS Assi redo de forma 
digital por MATHEUS 

ALMEIDA DO MMEIDADO

PRAD0:03639 PRADOZ3639534263

534263 
Dad= 2023.10.05 
14'41:30.030

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA. 152041816-7 



EFIs. 

Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 
uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 
recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 
utilizado. 

Figura 5 - Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 
serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 
fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 
assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 
que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 
apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 
típicas de sistemas fotovoltaicos. 

iggi=a 

ONO 

L—  = 

Figura 6- Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distancia de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositivos de proteção CC 

06 mm2

06 mm2

25 mm2

25 mm2

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceara / Enel Distribuição Goias/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAiDA CC 
QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

ioN 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mire 

Aterrarnento do sistema FV 

1 

o> 

Figura 7— Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal WOO V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descar0 nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe 
1 "...t.....1— arm r•__ .... — . —_ 

II 
gao Uo OPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 
abela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado C( 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 
os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 
CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 
queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 
termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 
entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de digtribuicao 

SAÍDA CA 
QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a saida do inversor 
(Saida CA) 

E E 

TERRA 

(F7E) 

3#25 mm2

Atenemento do sistema FV 

(., 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 
a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 100 A 

Capacidade de interrupção 10 kA 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão máxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 
_. 

8/20us: 40KA 

Classe II 
Tabela XI - Especificacifies dos DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovOltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

COEFLADOR OTVOLTA1QUADRO DE CONEXÃO CC 
119•550Wp = 65,45KWp MARCA RISEN SOLAR MODELO: RSM110-8-550M INMETRO CLASSE A 

01 INVERSOR TENSÃO 380VAC POTÊNCIA: SOKVV MARCA HUAVVEI MODELO SUN2000-60kTL-M0 
CC / ,, i . QUADRO QUADRO DE DE ---110. CONEXÃO -* DISTRIBUIÇÃO °-* CA ,...._±._.)A ,..._2_ ,L__ ..)1C I 

SISTEMA DE MONITORAMENTO1 

PADRÃO DE ENTRADA CAJXA DE ENERGIA 
DISJUNTOR GERAL DE ENTRADA TRIFASICA /00A MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 — Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd = 66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 
de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 
instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 
via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 
requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 
as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 
Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 
/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 
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1 Microondas 1200 3 • 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 
2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 
3 Geladeira duplex 

430 I 150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 Maquina de lavar 
roupas 1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 
9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 
TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 01 4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 
MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

Nits os 6440 

MÊS 09 4920 

mts io 4440 

nits 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 
0 padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora 6 
classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 
orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 
Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 
corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 
sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 
CNC-0MBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 
Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 
Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 
de sinalização. 
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25 cm 

18cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 
55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 
mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 
será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 
medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 
distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 
permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 
sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 

MATHEUS Assinado de forma 

ALMEIDA DO 
digital por MATHEUS 
ALMEIDA DO 

PRADO:03639 PRA0003639534263 
534263 Dados: 2023.70.05 

14:41:30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA 152041816-7 



9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 
Por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 
instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 
instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 
tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 
Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 
para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 
gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 
instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 
operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 

SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 60 

KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

E.E.I.E.F. PROFESSORA MARIA ANÉSIA 
FERREIRA LIMA 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifasicos ou trifásicos, respectivamente) 

CI: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A) 1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em amperes (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifasicos ou 43 

para sistemas trifasicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Para-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A 

REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da AN EEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

E.E.I.E.F. PROFESSORA MARIA ANBSIA FERREIRA LIMA 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 

AV LUCIA CORREIRA, 1128 

Latitude: -6.776862, Longitude: -39.292736 

BAIXA TENSÃO 

Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 
11! 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A 'mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 

333,2 rn2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida sera 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão sera composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 

termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAIN EIS 
FOTO VOLTAICOS 

f 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

1 119•550Wp = 65.45KWp 
MARCA: RISEN 

MODELO: RSM110-8-550M 

INMETRO MASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 60KW 
MARCA HUAWEI 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

/h • 
1 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e será 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado á rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida OW estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 
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Tabela ll - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

PROGRAMA 
BRA St-ERIC) PE 
ETIGiliETA GEM 

ORIN d•••••••gimc 231•301317 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) 

18,28 21,00% 

-0,250%/°C 
Coeficiente de Temperatura lsc (a) +0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.Méx - 0,340%/°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 
Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela III Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar á rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente à rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado .na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 
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Cc CA 

-41 
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Fig ura 4— Inversor trifásico HUAWEI — Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 

desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 

Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 

Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 

Número MPPT / String por MPPT 6 / 2 

Potência nominal CA 60 KW 

Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 

Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 

Fator de Potência 0.8a... 1 ... 0,81 

Eficiência Máxima 

Dimensões (A/B/C) 

_ 98,7% 

1075 / 555 / 300 mm 

Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento 
- - • 

Resfriamento natural 
....— -1 - 

Tabela IV — Características técnicas co inversor utiuizauo. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 

Proteção de sobretensão (59) 
Proteção de subfrequência (81U) 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Relé de sincronismo (25) 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) 
Tabela VI — Ajustes de parametrização do inversor. 

0,8 p.u. 

1,1 p.u. 
59,5 Hz 

60,5 Hz 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

100 /10 % tensão / 0,3 Hz 

05 seg. 

05 seg. 
05 seg. 

05 seg. 

N/A 

N/A 

N/A 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

INN aiming) 
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Figura 6— Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distancia de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

06 mm2

06 mm2

25 mm2

25 mm2

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectiVo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

• 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mmz 

Aterramento do sistema FV 

MATH EUS 
ALMEIDA DO 
PRAD0:03639 
534263 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 

quadro de conexão 

Tensão nominal 

Tensão de operagâq máxima 

Corrente de descarga máxima 

Corrente de descarga nominal 

Tempo de resposta 

Classe 

1000 V DC 

900 V DC 

8/20us: 40 KVA 

8/20us: 20 KVA 

20 us 

II 

Tabela VIII - Especificação do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 

Tensão de operação (Ue) 

6 k A 

800 VDC 

Número de polos 

Curva de disparo magnético 

02 

C 

Classe 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAÍDA CA QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a saida do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

 PE 

3#25 mtn2

Aterramento do sistema FV 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 

qdadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 

Capacidade de interrupção 

Tensão de operação (Ue) 

Tensão de isolação (Ui) 

Número de polos 

Curva de disparo magnético 

100 A 

10 kA 

550V 

800V 

03 

C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 

Tensão maxima de operação continua DC 

Tabela XI - Especificações dos DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 60KW 
MARCA: HUAWEI 
MODELO: SUN2000-60KTL-M0

11 9' 55OWp = 65 ,45KWp 

MARCA. RISEN SOLAR 

MODELO: RSM110-6-550M 

INMETRO CLASSE A 

DISJUNTOR GERAL DE 

ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9— Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6.10 Potência disponibilizada 

Pd = 66 KVA 
• Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 
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3,91 0,8 2,88 3,12 
1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 

2 Batedeira de bolo la) 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 
150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 
Máquina de lavar 

roupas 
1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 

350 

1 

3 

0,18 

1,05 

0,92 

0,92 

0,18 

1,14 

0,8 

0,8 

0,14 

2,4 

0,14 

0,91 
8 Microcomputador 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

Es 01 4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

kits 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

6440 

rots 10 

4920 

4440 

Nits 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Gear-6 / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. MATH EUS Assinado de forma 
digital por MATHEUS 

ALMEIDA DO ALMEIDA DO 

pRADO:03639 PRAD0703639534263 
Dados: 20231 0.05 

534263 14.4130 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



18 

25 cm > 

18- cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

sera capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e rrionitoramento dos inversores HUAVVEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dangle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127V, 380/220V) C.A: Corrente Alternada 

CC: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Eleotrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A)1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampères (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou 

para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 

MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRADO:03639 
534263 

Assinado de forma 
digital por MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRADO:03639534263 
Dados: 2023.10.05 
14:41:30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



Sumário 
1. OBJETIVO DO PROJETO 3 
2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 3 
3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 4 
4. LOCALIZACÃO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 4 
5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 5 
6.1 Módulos fotovoltaicos  6 
6.2 Inversor 8 
6.3 Estrutura metálica  10 
6.4 Conectores CC 11 
6.5 Condutores CC e CA 12 
6.6 Dispositivos de proteção CC 12 
6.7 Dispositivos de proteção CA 14 
6.8 Aterramento 15 
6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico  15 
6.10 Potência disponibilizada  16 
6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 17 
7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 17 
8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONARIA 18 
9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC)  19 
10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 19 

MATHEUS Assinado de forma 
digital por MATHEUS 

ALMEIDA DO ALMEIDA DO 

PRADO:03639 PRAD003639534263 

534263 
Dados: 2023.10.05 
14:41:30 -03'00' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA 

REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceara / Enel Distribuição Goias/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

CSU 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO — TELEFONE (94) 981199917 

RUA TENENTE ANTONIO GONÇALVES, SN 

Latitude: -6.791300, Longitude: -39.305712 

BAIXA TENSÃO 
Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 
localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a. vista superior da área da instalação que será 
realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 
no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 
azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 
333,2 rn2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 
gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 
parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 
localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 
elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAIN EIS 
FOTOVOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEY.ÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

1119550Vp = 65,45KVVp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSEA 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 60KW 
MARCA HUAWEi 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSMVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTOR ES 

E DPS'S 

p.
QUADRO DE 

DISTRIBUIÇÃO 
DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

• 
"N 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL - CE 

Figura 2— Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotpvoltaica terá uma potência de 60 KW e será 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado à rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 
módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 
mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 
% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 
(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 
funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 
fotovoltaicos quanto A respectiva eficiência energética. 

Joki. 

iNsurtrro NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA 
PROGRAMA BRASILEIRO OE ETKRIETAGEM 

TABELA OF EWEN= ENERGETICA StSTEibt OE EMMA FOTOVOLTAIICA WOOMOS Facia 2017 

INMETRO 
intormaybas: 

d. 
le qk. lima= 

kiadatow 

_Jo 
PROGRAMA 
1319ASEL.E00 DE 
ETIDLETAGEM 

temla Atastbsacbc 2tAt12617 

Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 18,28 21,00% 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) -0,250%/°C 
Coeficiente de Temperatura Isc (a) +0,040°/0/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.Máx - 0,340%/°C 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 
Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do modulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar à rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 
manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 
conecta automaticamente à rede. elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 
tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 
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Figura 4- Inversor trifasico HUAWEI - Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 
Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200- 1000V 
Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 
Número MPPT / String por MPPT 6 / 2 

Potência nominal CA 60 KW 
Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 
Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 
Fator de Potência 0.8a... 1 0,8i ... 

Eficiência Máxima 98,7% 

Dimensões (NB/C) 1075 / 555 / 300 mm 
Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 
Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 
Tipo de resfriamento esfriamento-_. . ... e: Resfriamento natural 

arac ens icas técnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 
permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 
rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 
seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 
Proteção de sobretensão (59) 1,1 p.u. 05 seg. 

Proteção de subfrequência (81U) 59,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrefrequência 

(810) 60,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrecorrente 

(50/51) 
Conforme padrão de entrada 

de energia N/A 
Relé de sincronismo (25) 100 / 10 % tensão / 0,3 Hz N/A 

Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 
df/dt) N/A 

Tabela VI — Ajustes de oarametrizachn tin invorcetr 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 
disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 
fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 
alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 
obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 
de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 
da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 
utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 
serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 
fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 
assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 
que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 
apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 
típicas de sistemas fotovoltaicos: 

.58 

Figura 6 — Representação dos conectores MC4. 

MATHEUS Assinado de forma 

PRADO:03639 
ALMEIDA DO 

digital por MATHEUS 

PRADO:03639534263 
ALMEIDA DO 

Dados: 2023.10.05 
534263 14:41:30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 
por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 
monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 
capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 
maior distancia de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 
condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 
especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC - Inversores 

06 mm2

06 mm2

Inversores - Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 
Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

25 mm2

25 mm2

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 
Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 
Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 
de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC 
QUADRO DE CONEXÃO CC 

• 
2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mm2

Aterramento do sistema FV 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal 1000V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

Tabela VIII - Esoecificacão do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de dispare magnético C 

Classe li 
Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições sera adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAÍDA CA 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 

_ 

100 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão maxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão maxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga maxima 8/20us: 40KA 

Classe . II 
Tabela XI - Especificacões dos DPS's utilizados no lado CA_ 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 
como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 
sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 
de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 
concessionária (ENEL - CE). 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 60KW 
MARCA: HUAWEI 
MODELO. SUN2000-60KTL-MO 

QUADRO 
DE 

CONEXÃO —41̀ 
CC 

--/ 

CC QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
CA 

QUADRO 
DE 

DISTRIBUIÇÃO 
DA UC 

- -

PADRÃO DE ENTRADA 
CAIXA DE ENERGIA 

119•550Wp 65,45KWp DISJUNTOR GERAL DE 
MARCA RISEN SOLAR ENTRADA TRIFASICA 100A 
MODELO: RSM110-8-550M MEDIÇÃO DIRETA 
INMETRO CLASSE A SISTEMA 

DE 
II{ MONITORAMENTO 

Figura 9— Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6.10 Potência disponibilizada 

Pd = 66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

•,, - - •-:,..4 . -- - - --,. . .11 , __ -- 
'r--'- '4: 4'

2 .. s, ..‘..,; ='"''' '''''''', , 

43-:- ''''*M 

44Sal 

‘, -,7f.,:%I
ii ..'  

., 

' ' '- . .;3411:7‘ -Y 

., 7,', ' i '';••• ' , ' i 13 il " --:. • • 

1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 
2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 Méquina de lavar 
roupas 1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 
10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 01 4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

nits 04 • 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 4440 

MÊS 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

0 padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 
da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 
classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 
0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 
orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDGE - Fornecimento de Energia 
Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 
corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 
sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 
CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 
Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 
Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 
de sinalização. 
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Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n°22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 
será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 
será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 
a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 
permitira a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 
nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 
sistema fotovoltaico registrado junto A concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONFTORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 
por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 
instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 
instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 
tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 
Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 
para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 
gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 
instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 
operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 60 
KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

U.B.S DR JOSÉ IRAN COSTA 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 
ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 
BT: Baixa tensão (220/127 V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 
C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 
monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 
Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 
potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 
IEC: International Electrotechnical Commission 
IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A) 1st: 
Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em amperes (A) 
KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 
MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 
NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifasicos ou 43 
para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 
PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 
distribuída PR: Para-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 
Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 
SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 
TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 
UTM: Universal Transversa de Mercator 
VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 
Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA À 

REDE ELETRICA COM POTÉNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 
geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 
na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 
caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 
Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 
diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 
junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 
de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigerição Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 
Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 
Unidade Consumidora. 

U.B.S DR JOSE IRAN COSTA 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 

RUA TENENTE ANTONIO GONÇALVES, SN 

Latitude: -6.793006, Longitude: -39.300260 

BAIXA TENSÃO 
Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 
localidade é a EN EL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 
realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 
no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 
azimutal de 0°. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 
333,2 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoftaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

O sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAIN EIS 
FOTO VOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES \ \N.......

E DPS'S 

Figura 2 - Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 

1 119•550Wp = 65,45KWp 
MARCA: RISEN ' 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

-OP 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380 VAC 
POTÊNCIA.. 60KW 
MARCA: HUAVVEI 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSMVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL -CE 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e será 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e set-6 conectado à rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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Figura 3— Módulos Fotovoltaicos — RISEN Solar — Modelo RSM110-8-550M. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por urn total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 
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A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 18,28 21,00% 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) -0,250%/°C 
Coeficiente de Temperatura lsc (a) +0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.MAx - 0,340%/°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 

Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela Ill — Características técnicas do modulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 
elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 
corrente alternada (CA) para entregar à rede. Em casos de perda ou 
anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 
energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 
manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 
valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 
conecta automaticamente á rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 
SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 
tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 
fácil acesso. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 
Tensão máxima CC 1100V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 
Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 
Número MPPT / Strin• por MPPT 

Potência nominal CA 

6 /2 

60 KW 
Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 
Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 
Fator de Potência 0.8a... 1 0,8i ... 

Eficiência Maxima 98,7% 

Dimensões (A/B/C) 1075 / 555 / 300 mm 
Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 
Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 
Tipo de resfriamento Resfriamento natural 

— ens icas tecnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 
permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 
rede. 

O inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fabrica e 
seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 
Proteção de sobretensào (59) 1,1 p.u. 05 seg. 

Proteção de subfrequência (81U) 59,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrefrequência 

(810) 60,5 Hz 05 seg. 
Proteção de sobrecorrente 

(50/51) 
Conforme padrão de entrada 

de energia N/A 
Relé de sincronismo (25) 100 / 10 % tensão /0,3 Hz N/A 

Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 
df/dt) N/A 

Tabela VI — Ajustes de na mA. .. trira 7art A' n rin invearcnr, 

6.3 Estrutura metalica • 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 
disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 
fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 
alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 
obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 
de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 
da carga de vento para a area em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 
uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 
recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 
utilizado. 

Figura 5 - Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 
serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 
fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 
assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 
que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 
apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 
típicas de sistemas fotovoltaicos. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 
por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 
monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 
capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 
maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 
condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 
especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

06 mm2

06 mm2

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 
Tabela Vil - Especificação do cabeamento utilizado. 

25 mm2

25 mm2

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 
Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-
OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 
Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 
Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 
de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SA(DA CC 

String 1 
(vem do GFV) 

QUADRO DE CONEXÃO CC 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal 

- 

1000 V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20 us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

Tabela VIII - Esoecificacão do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 
os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 
CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 
queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 
termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 
entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAIDA CA 
QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a safda do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

 PE) 

3#25 mm2

Aterramento do sistema FV 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 
a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 100 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 
proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 
lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão máxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40KA 

Classe II 
Tabela XI - Especificações dos DPS's utilizados no !ado CA 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 
serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 
como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 
sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 
de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 
concessionária (ENEL - CE). • 

GERADOR 
OTOVOLTAIC 

QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
CC 

119550Wp = 65,46KWp 
MARCA RISEN SOLAR 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 60KW 
MARCA HUAWEI 
MODELO SUN2000-80KTL-MO 

CC QUADRO 
QUADRODE DE PADRÃO DE ENTRADA 

CONEXÃO —111' DISTRIBUIÇÃO CAIXA DE ENERGIA 
CA CA DA UC 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DIRETA 
SISTEMA 

DE 
MONITORAMENTO 

 1 

Figura 9 — Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd =66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 
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1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 

2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 Magma de lavar 
roupas 1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12. 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 01 4840 

MÊS 02 • 5640 

MÊS 03 5800 

rviÊs 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

AAEs 10 4.440 

MÊS 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDGE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. 0 disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. 
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25tm 
> 

18cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 
55% alumínio e 1,5% silício) n°22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 
será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 
será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 
medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 
a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 
distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 
permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 
nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 
sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 

MATHEU5 Assinado de forma 
digital por MA1HEUS 

ALMEIDA DO ALMEIDA DO 

PRADO:03639 PRAD0323639534263 

534263 
Dados: 202310.05 
14:41:30 -030 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 
por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 
instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 
instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 
tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 
Dangle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 
para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 
gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 
instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 
operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 

MATH EUS 
ALMEIDA DO 
PRADO:03639 
534263 

Assinado de forma 
digital por MATHEU5 
ALMEIDA DO 
PRAD0:03639534263 
Dados: 2023.10.05 
14:41-30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



A 

MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 60 
KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

U.B.S DR LUIZ VALTER 
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QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 
Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 
SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado á Rede TC: Transformador de corrente 
TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 
UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 
Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

4 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 
MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A 
REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 
geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 
na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 
caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 
Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 
sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 
diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 
junto A ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 
de 17 de abril de 2012 e na NorMa Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 
- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 
Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 
Unidade Consumidora. 

Tab 

U.B.S DR LUIZ VALTER 
MATHEUS ALMEIDA DO PRADO — TELEFONE (94) 981199917 

RUA JOSÉ SOARES BEZERRA 

Latitude: -4.926781, Longitude: -37.969579 

BAIXA TENSÃO 

ni a e Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 
localidade 6 a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 
realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 
no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 
azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 
333,2 m2. 

Figura 1 - Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTO VOLTAICA 

O sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 
gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 
parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 
localidade (ENEL-CE). 

O sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 
elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 
encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAINÉIS 
FOTO VOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

1119550Wp = 65,45KVVp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 
IN METRO CLASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380 VAC 
POTÊNCIA 60KVV 
MARCA HUAWEI 

t e

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSMVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

f 
QUADRO DE 

DISTRIBUIÇÃO 
DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

of REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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0 sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e sera 
constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 
fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e sera conectado a rede de 
distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 
carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência maxima do sistema é determinada pela potência de pico do 
sistema de geração fotovoltaico, o qual sera gerado se a condição ótima de 
radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura meta lica, 
conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 
energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaipos 

0 Modulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 
elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 
chuva, agua, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 
variações bruscas de temperatura e granizo. 

PERFORMANCE 
'..IONOCk1. 57ALINF PEP( MOUL 

c( 
z cat ao 

MOEN 14...Y01, Lib 

gem,. 

41, risen 

Run massam-ssom 
im 530.55004
ISSCVDÇ 2i.% 

Mok..1.62.4 

KEY SALIENT FEATURES 
L.—. G.. 

; ft 12 roan 1”......••^•", 

IMO 

V.0,466,40•10,14001,04 

own-rm.% 
• aliP.1.074.111PRIUMIK• 

moN, Yarned 4...ftwoItauw• 

LINEAR PERFORIAANCEVIAREARTY 

Y' lli111,1611111.10 :133M

ALMEIDA
ASDO Assinado

ALMEIDA 

it p: rd roe 
Afo-n-irrnaws 

DO 
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Figura 3 — Módulos Fotovoltaicos — RISEN Solar — Modelo RSM110-8-550M. 
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0 arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

`)/0 ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

" W I

INMETRO 
Into* 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE ..E TECNOLOGIA 

PROGRAMA BRASILEIRO OE ETIOUGTAGEM 

TABELA DE EFICIERCIA MERGETICA -=TA DEMEROL** FOTOVOLTAICA -MDDIAIDS Ed1010 2017 

1.Fema. 

ir Ilaream 

Ir do ilodsiec 

1411 
Sie 
SIP 

CLASSES 1=1111=71111E=MM=Illi=1111 22 
INEN12---- 0i • 7 - 17 
IMM111 
EWEN 
110 
1110 =MI 

=IBM 
MEW. 

as.1.1 

11),II 44. 

Set. 

at s} 

Ass. 1' 

AS .2, 0 

IS.A1 

PROGRAMA 
BRAS&2OOE
PTIGUEIAGEM 

ttota ô.Astaltrag.t. 211.114.117 

Tabela ll - Tabelas de Consumo I Eficiência Energética - 

Componêntes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) 

Coeficiente de Temperatura lsc (a) 

Coeficiente de Temperatura de P.Max 

38,24 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão maxima do sistema em CC 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Carga maxima de neve 

Carga maxima de vento 

18,28 21,00% 

-0,250%/*C 

+0,040%/°C 

- 0,340%rC 

44+/-2°C 

1500 V 

- 40-+85°C 

5400Pa 

2400Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar A rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente A rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 

SUN2000-60KTL-MQ 

Inversor string inteligente 

MormorarneoZo 

elevNio de noe,COZ. 

6 
sed a 

Ef,Danos 

e]
MOW, 

Lon* lie heiveki 

Co.9.0111VOIMIL, no 

r4xi Lor SDI% 

C.) 
DP3 pa. 
CC 0. Da 

544,41ftE ;11, . 

1:99M0Sti0. 1(110190te 

0.  CuNd IA 

kosep3o 
111165 
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Figura 4- Inversor trifásico HUAWEI - Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 

Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000V 

Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 

Número MPPT / Strin• 'or MPPT 

Potência nominal CA 

6 / 2 

60 KW 

Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 

Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 

Fator de Potência 

Eficiência Maxima 

Dimensões (NB/C) 

0.8a... 1 ... 0,8i 

98,7% 

1075 / 555 / 300 mm 

Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento 
• 

Resfriamento natural 
''" Tabela IV — características técnicas do inversor utiuizaao. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 

Proteção de sobretensão (59) 
Proteção de subfrequência (81U) 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Relé de sincronismo (25) 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) 
Tabela VI — Ajustes de parametrização do inversor. 

1,1 p.u. 
59,5 Hz 

60,5 Hz 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

10° / 10 % tensão / 0,3 Hz 

05 seg. 
05 seg. 

05 seg. 

N/A 

N/A 

N/A 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 - Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

OM arasama  

41111110 
gi 

4-2,11 --t

Figura 6 - Representação dos conectores MC4. 
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1:2 j 

MATHEUS Assinado de forma 

ALMEIDA DO 
airEigrooMATHEUS 
A 

pRADO:03639 PRADO:03639534263 

534263 
Dados: 2023.10.05 
144130-0300 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



12 

6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 06 mm2

Quadro de conexão CC — Inversores 06 mm2

Inversores — Quadro de conexão CA 25 mm2

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 25 mm2

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

0 
1#4 mrrt2

Aterrarnento do sistema FV 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal 1000 V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

1-21,012 VIII _ FgnArtificacão do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de opeiação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 
.._ . . . ... 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no iaao 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAiDA CA QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a saida do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

I —(1;E) 

31125 mm2

Aterramento do sistema FN./ 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 

quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 

Capacidade de interrupção 

Tensão de operação (Ue) 

Tensão de isolação (Ui) 

Número de polos 

Curva de disparo magnético 

100 A 

10 kA 

550V 

800V 

03 

C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão máxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga maxima 8/20us: 40KA 

Classe 
___. .... 

II 

Tabela XI - Espec caç s os s u z . 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
CC 

11 9`550Wp = 66,451(Wp 
MARCA. RISEN SOLAR 
MODELO: RSM110-8-560M 
INMETRO CLASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 60KW 
MARCA HUAVVEI 
MODELO: SUN2000-80KTL-M0 

CC 

CA 

QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
CA 

I 

SISTEMA 
DE 

MONITORAMENTO 
,) 

( 
QUADRO 

DE 
DISTRIBUIÇA0 

DA UC 

• 
PADRÃO DE ENTRADA 

CAIXA DE ENERGIA 

 , ,N 's. 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 - Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd = 66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

• t.,--

..•,,-4i 

I .-'-!' -J:1--' 
. - 

- --.,: 
_. S:a 

.':'• i; . 

 
- 

17.1 - '2
- ' W411; -.q, : 

2,88 

-_, 

...., • 

'-. -.-.: - 
_ ' : 

3,12 
1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 

2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 
150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 
Máquina de lavar 

roupas 
1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 
• 

1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

mts 01 4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

nnts 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 4440 

rviEs 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para • entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDGE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceara / Enel Distribuição 

Goias/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. MATHEU5 Assina do de forma 
digital por MATHEUS 

ALMEIDA DO ALMEIDA DO 
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 > 

A 

18cm 

Figural() — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vtstoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto á concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde 6 feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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E.E.F. FIGUEIREDO CORREIA 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 

MATH EU S Assinado de forma 
digital por MATHEUS 

ALMEIDA DO ALMEIDA DO 

PRADO:03639 PRAD003639534263 
Dados: 2023.10.05 

534263 14:41:30-0300' 

VARZEA ALEGRE - CE 



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (2201127V. 380/220 y) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A) 1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampères (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeraçâo distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou 43 

para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇA0 DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÂO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA À 

REDE ELÉTRICA COM POTENCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da AN EEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade .geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

E.E.F FIGUEIREDO CORREIA 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 

RUA FIGUEIREDO CORREIA, 252 

Là.titude: -6.794035, Longitude: -39.300186 

BAIXA TEN SAO 

Tabela 1 — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável. pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACÃO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da Area da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 10° de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma Area total de aproximadamente 

333,2 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 

MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRADO:03639 
534263 

Assinado de forma 

digital por MATHEUS 
ALMEIDA DO 
PRAD003639534263 
Dados: 2023.10.05 
14:41:30 -0300' 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 

SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 

termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAIN EIS 
FOTOVOLTAICOS 

I 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

1 119`550Wp = 65,45KWp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 

INMETRO CLASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 60KVV 
MARCA. HUAVVEI 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

1 MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

I. • 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexao a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e sera 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado à rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp. 

A potência maxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual sera gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

0 Modulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, agua, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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0 arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de sillcio .policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

°A) ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

INSTM/TO NACIONAL DE METROLOGIA,PUALR3ADE E TECNOLOGIA 

PROGRAMA BRASILEIRO OE ERQUETAGEM 

TABELA DE BRealiCIA ENERGETICA - =TEMA DE BORGIA FOTOVOLTAiCA -10BELILOS Ed000 2017 

INMETRO 
bltOrfaaVII1S: 

1444,44•44: 
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• r Aill

=====. 111C 311
MC= TT T =OW 
MIMS NMI= ' 
NM= MEN 
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MM7M.Mr=UMNI OSEM5 —NM 

eiirMUn 

AL AO 

A./ 

11.4ass44f. 
404.42.4 

Moan,. 

41.1.2•10,11. 

MG LS 

-4114 8, 

PROGRAMA 
BRAStL,BRO DE 
ETIGUETAGEM 

13a4444Absaltra444e 24412417 

Tabela ll - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 

Componentes Fotovoltaicos 

Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 18,28 21,00% 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) -0,250%/°C 
+0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura lsc (a) 
- 0,340%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.Méx 
44+/-2°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 1500 V 

- 40-4-85°C 

5400Pa 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Carga máxima de neve 
2400Pa 

Carga máxima de vento 

Tabela Ill - Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar A rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente A rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 

StiN2000-60KTL-M0

Inversor string inteligente 

140.143041 
'Max ENClarrCia 

440.1ece..V.0 
.rze912.03 de orntret 

radWal 

GateWaffier110 rb3 
41.41 Gb Solos 

OPS pa. 
a d.CA 

5.100ne 44rta 
Otacinds340 irsabgen,:r 

de Cu,edI-V 

e 
P eÇdO 

11316 

MATHEUS kn hud. b r.1.
Oklital pot MAR1FUS 

ALMEIDA DO ALIABDA Do 
PRADO:03639 ""m 3639534263

534263 
Dador 2023 10134 
14.41 30 OM 

Figura 4— Inversor trifasico HUAWEI — Modelo SUN2000-60KTL-M0. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 

desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 

Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 

Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 

Número MPPT / String por MPPT 

Potência nominal CA 

6 / 2 

60 KW 

Potência aparente máxima CA 66 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 

Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 

Fator de Potência 0.8a... 1 ... 0,8i 

Eficiência Máxima 98,7% 

DimensÕes (A/B/C) 1075 / 555 / 300 mm 

Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento Resfriamento natural 

Tabela IV — Características ecnicas o inversor
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 

Proteção de sobretensão (59) 
Proteção de subfrequência (81U) 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Relé de sincronismo (25) 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) 
Tabela VI - Ajustes de parametrização do inversor. 

1,1 p.u. 
59,5 Hz 

60,5 Hz 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

100 / 10 % tensão / 0,3 Hz 

05 seg. 
05 seg. 

05 seg. 

N/A 

N/A 

N/A 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 - Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

.41 

Figura 6 - Representação dos conectores MC4. MATHEUS Assinado de forma 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VIL 

Módulos Fotovoltaicos - Quadro de conexão CC 06 mm2

Quadro de conexão CC - Inversores 

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

06 mm2

25 mm2

25 mm2

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos ládos CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAiDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mrt? 

Aterramento do sistema FV 

Figura 7 — Diagrama esquemática de conexão dos dispositivos de proteção CC no 

quadro de conexão 

Tensão nominal 1000V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

Tabela VIII - Especificação do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

• 
Capacidade de Interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe li 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA 6 determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições sera adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAIDA CA QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a saida do inversor 
(Salda CA) 

E 

TERRA 

 PE 

3425 mm,

Aterramento do sistema FV 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexdo dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 100 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão máxima de operaçãa continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40KA 

Classe II 

"--1.....1.. VI c......."ifig-mr•Futm rins DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 80KW 
MARCA: HUMA.E1 
MODELO: SUN2000-80KTL-M0 

QUADRO CC QUADRO 

GERADOR DE DE 

OTOVOLTAIC CONEXÃO 
CC CA 

CONEXAO
CA 

119550VVp = 65.45KWp 
MARCA: RISEN SOLAR 
MODELO RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

liPt 

SISTEMA 
DE 

MONITORAMENTO 

QUADRO 
DE 

DISTRIBUIÇÃO 
DA UC 

PADRÃO DE ENTRADA 
CAIXA DE ENERGIA 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 — Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6.10 Potência disponibilizada 

Pd =66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (sera) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionaria CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceara 

/ Enel Distribuição Goias/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

Microondas 

-Batedeira de bolo 

TOTAL 

Geladeira duplex 
430 I 

Impressora laser 

Liquidificador 

Máquina de lavar 
roupas

Portão elétrico 

Microcomputador 
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800 

200 

1000 

184 

350 

60 

30 

4074 

3 

2 

3 

1 

4 

1 

3 

10 

12 

40 

3,6 

0,2 

0,45 

0,8 

0,8 

1,0 

0,18 

1,05 

0,3 

0,36 

8,74 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

3,91 

0,21 

0,48 

0,86 

0,86 

1,08 

0,18 

1,14 

0,32 

0,39 

9,45 

4 

: 
0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

1,0 

1,0 

0,8 

2,88 
0,16 

0,36 

0,64 

0,06 

0,8 

0,14 

2,4 

0,3 

0,36 

8,1 

3,12 
0,16 

0,38 

0,68 

0,68 

0,864 

0,14 

0,91 

0,32 

0,39 

7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

roEs 01 
4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 
5800 

nriEs 04 
6760 

MÊS 05 
1600 

tinÈs 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 
6440 

iviEs 09 4920 

nolEs 10 
4440 

!es 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 
5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientaçÕes da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. MATHEUS
ALMEIDA DO 
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la cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n°22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto A concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 40 
KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

BP RAIO 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127 V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A) 1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampéres (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fasei, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou -N/3 

para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A 

REDE ELETRICA COM POTE NCIA INSTALADA DE 40 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da AN EEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceara / Enel Distribuição Goias/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

BP RAIO 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 

AV. JOSÉ ALVES COSTA, SN 

Latitude: -6.792776, Longitude: -39.293185 

BAIXA TENSÃO 

Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 10° de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 

215,6 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAINÉIS 
FOTO VOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

1 77"550Wp = 42,35KWp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

02 INVERSORES 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 20KVV 
MARCA HUAVVEI 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CA 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

CUIDADO 

...MEDIÇÃO DIRETA 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTOR ES 

E DPS'S 

f 
QUADRO DE 

DISTRIBUIÇÃO - 
DA UC 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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0 sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 40 KW e sera ft 

constituído por 02 arranjos fotovoltaicos compostos por um total de 77 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e sera conectado a rede de 

distribuição através de 02 inversores eletrônicos de potência de 20KW cada, 

com um carregamento total de 42,35 KWp. 

A potência maxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual sera gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, Cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 77 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela ll abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA 

INMETRO 
informações: 

&opus.: 1M 
N.  Oa Marcas: 616 

Fr do NOAIUC 167 

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM ..19" 
TABELA DE EFICIÊNCIA ENERGETICA - SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA - MÓDULOS Edição 2017 

CLASSES 
a OE 

.1•4•11061.

0.1801.A.0 

lit.1.1.0 

S I ICtD CRISTAL Si rILP.A1 

/0T1./. 11: 

NW/5 

TOTAL 
111rFlir ./ ..is I. , el 0 001S/01 15 5./.60230760 

0 1011011 I 11.0 
c ........:o•ua 10 .. 11, 0 WM^ 1 UMW* 

C. MOM I 01.110.161la 
11, •111 "...I C. ow* • 1S.4 

O sONIII Is 110 

Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

L._ 

PROGRAMA 
BRA 54._EIRO tC) 
ETIQUETAGEm 

alma a• i0 26,02Crl 7 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) 

18,28 21,00% 

-0,250%/°C 
Coeficiente de Temperatura lsc (a) +0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.Máx - 0,340%/°C 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

44+/-2°C 

1500 V 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 
Carga máxima de vento 2400 Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para 'entregar à rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente ã rede elétrica. O inversor trifãsico HUAWEI, modelo 

SUN2000-20KTL-M2, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 

Smart PV Controller 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 30 KW 
Tensão máxima CC 1080 V 

Faixa de tensão MPPT 160 — 950 V 
Máxima corrente de entrada / por string (A) 22 A 

Tensão de partida 200V 
Número MPPT / String por MPPT 

Potência nominal CA 

2 / 2 

20 KW 
Potência aparente máxima CA 22 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 
Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 33,5 A 
Fator de Potência 

Eficiência Máxima 

Dimensões (A/B/C) 

0.8a... 1 ... 0,8i 

98,65% 

525 / 470 / 262 mm 

Peso 25 kg 
Temperatura de operação -25°C A +60°C 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 
Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento Resfriamento natural 
Tabela IV — Características técnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 

Proteção de sobretensão (59) 1,1 p.u. 05 seg. 
Proteção de subfrequência (81U) 59,5 Hz 05 seg. 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 60,5 Hz 05 seg. 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Conforme padrão de entrada 
de energia N/A 

Relé de sincronismo (25) 100 /10 % tensão / 0,3 Hz N/A 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) N/A 

Tabela VI — Ajustes de Darametrizacão do inversor. 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o modulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados ern serie 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critErio da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, consideraido a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e pa-a as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

ESPECIFICAÇÃO DO CABEAMENTO UTILIZADO 
. . - „. ID Os CABEAMENTOS CC/CA BITOLA DOS CAB,. 

Módulos Fotovoltaicos - Quadro de conexão CC 06 mm2

Quadro de conexão CC — Inversores 06 mm2

Inversores — Quadro de conexão CA 10 mm2

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 10 mm2
Tabeia VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositvos de proteção CC 

Para a instalação foram. adotados Dispositi Jos de Proteção Contn 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da inEtalação conforme a CNC 

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Ildlinigeração Distribuída a( 

Sistema Elétrico cja Enel Distribuição Ceara / Enel Distribuição Goias/ Ene 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivo 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC 

Str ng 1 
(vem do GFV) 

QUADRO DE CONEXAO CC 

TERRA 

 PE 

1#4 mm2 

Aterramento do sistema FV 

con_ 
> 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

•;:. - k ir

Tensão nominal 

.—

1000 V DC 

Tensão de operação maxima 900 V DC 

Corrente de descarga maxima 8/20 us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe ll 

Tabela VIII - Esoecificacão do DPS utilizado no lado CC 

DISJUNTOR BIPOLAR CC — SUNTRE 

Corrente n'ominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 40 A, com a finalidade de proteger o cabo CA entre 

a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distnbuigtto 

SAIDA CA 
QUADRO DE CONEXÃO CA 

t 3P-40A 

0-J

Conectada a saida do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

PE 

34.16 mm2

Aterramento do sistema FV 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

, 

Corrente nominal 40 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 
_ 

550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 40 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

_..
..._• •. _ .  _ •

— 
380/220 V Tensão máxima de operação continua AC 

Tensão máxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40KA 

Classe li 

Tabela X - Especificaçoes 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 
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Fig ura 9— Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd =66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

ITEM DESCRIÇÃO 
P (W) 
[A] 

1200 

QUANT 
[B] 

3 

CI (kW) [C = 
(A'S) 
11000]

3,6 

FP pi [E 

0,92 

CI (kVA) 
= VD] 

3,91 

FD 
[F] 

0,8 

D(kW) 
ra.

CxF] 

2,88 

D(kVA) 
[H = ExF] 

3,12 
1 Microondas 

2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 
150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 
Máquina de lavar 

roupas 
1000 1 . .1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portâo elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 

40 

0,36 

8,74 

0,92 

0,92 

0,39 

9,45 

1,0 

0,8 

0,36 

8,1 

0,39 

7,66 
TOTAL 4074 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 01 4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 4440 

MÊS 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

0 padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDGE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. 
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25 cm 

CUIDADO 
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO 

GERAÇÃO PRÓPRIA 

18 cm 

Figura 10— Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n°22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto á concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já esta integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

e Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 
SISTEMA DE GERAÇÃO FOTO VOLTAICA DE 80 
KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

CAPS 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127 V, 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A)1st: 
Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampéres (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 
NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou ,13 
para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 
distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 
Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 
TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 

ft,‘ tt2 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇA 0 DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA 

REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 80 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto á ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

CAPS 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO -TELEFONE (94) 981199917 

RUA JOSÉ ALVES BEZERRA 

Latitude: -6.798362, Longitude: -39.299628 

BAIXA TENSÃO 

Tabela I - Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da Area da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma Area total de aproximadamente 

425,60 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTO VOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 
SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 
termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFN/ 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

o 

PAIN EIS 
FOTOVOLTAICOS 

QUADRO DE 
CONEXÃO 

CC 

DISPOSMVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTOR ES 

E DPS'S 

1 152*550Wp = 83,6KWp 
MARCA: RISEN 
MODELO: RSM110-8-560M 
INMETRO CLASSE A 

QUADRO DE 
—0 , CONEXÃO 

CA 

02 INVERSORES 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA 40INV 
MARCA HUAVVEI 

MEDIÇÃO DIRETA 

QUADRO DE 
—0. DISTRIBUIÇÃO 

DA UC 

DISPOSMVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E OPSS 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

/h 

• 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

ENEL - CE 

Figura 2 — Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 80 KW e será 

constituído por 02 arranjos fotovoltaicos compostos por um total de 152 

módulos fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado á 

rede de distribuição através de 02 inversores eletrônicos de potência de 40KW 

cada, com um carregamento total de 83,6 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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ze gfi 

41, risen 

1614110-8-530M-550M 
no CELL 5305971.0 

ZSOCPVDC ILO% 
im s,tba.M.p.

KEY SALIENT FEATURES 

t r ....,T•r I orAtrar4, *al 

I ...T..", 

12.••••••......^.., 

1:11.47.4.

• 

••••••.'"." 711...'.""•••.= "41•••ad• .4 I mark 
Iiine......••••••asmbe 

• esoWni,sametal monnar 

IRCEAR PIERFORMANCI WARRANTY 
righ 

MATH EUS A.k.cbd• 
ALMEIDA DO 4A.3442E:DP: rXMATHEUS

PRADO:03639 PRADM""34263

534263 
Dada. 202310.05 
14,4130 -am 

Figura 3- Módulos FotovoItalcos - RISEN Solar- Modelo RSM110-8-550M. 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 152 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA 
PROGRAMA BRASILEIRO OE ETKILIETAGEIA 

11011bla 
TELA DE EFICIÊNCIA EMERGETICA - SISTENA DE ENERGIA FOSOVOLTAICA - MODULO:3 - &Solo 2017 

INMETRO 
intocrivicAos: 
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Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiéncia Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

PROGRA MA 
BPASEL,E2P0 OE 
ETIGUETAGEM 

tbia Avadtrayisc 211arget7 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) 

18,28 21,00% 

-0,250%1°C 
Coeficiente de Temperatura isc (a) +0,040%/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.M& - 0,340%/°C 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 44+/-2°C 

Tensão máxima do sistema em CC 1500 V 
Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 
Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
V\ 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar à rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente à rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-40KTL-M3, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 

SUN2000- 30/36/401aL-M 3 

Smart PV Controller 

® 4 
Solart Snidest 

wigs Mai.* 1,10,014.1 Mr. oftikoey117% 

©13 

Safe 

ff 01•11.01, COY 

ReLiable 
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• 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 60 KW 
Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 
Máxima corrente de entrada / por string (A) 26 A 

Tensão de partida 200 V 
Número MPPT / Strin• por MPPT 4 / 8 

Potência nominal CA 40 KW 
Potência aparente máxima CA 44 KVA 

Tensão nominal CA 380 V 
Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 57,8 A 
Fator de Potência 0.8a... 1 ... 0,81 

Eficiência Maxima 98,7% 

Dimensões (A/B/C) 640 / 530 / 270 mm 
Peso 43 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 
Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP66 

Topologia- Sem transformador 
Tipo de resfriamento Resfriamento natural 

a e a IV — Características técnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 

Proteção de sobretensão (59) 1,1 p.u. 05 seg. 
Proteção de subfrequência (81U) 59,5 Hz 05 seg. 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 

. 
60,5 Hz 05 seg. 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

N/A 

Relé de sincronismo (25) 100 / 10 % tensão /0,3 Hz N/A 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) 
N/A 

Tabela VI — Aiustes de oarametrizacão do inversor. 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de' peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

absa=D 

IMP 

I( ; 

-SS 

Figura 6 — Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distancia de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositivos de proteção CC 

06 mm2

06 mm2

16 mm2

16 mm2

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC 
QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

Stnng 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mm2

Aterramento do sistema FV 

Figura 7— Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal 1000 V DC 

Tensão de operação maxima 900 V DC 

Corrente de descarga maxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 
Tabela VIII - Especificacão do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 

- 

16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe II 
Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 63 A, com a finalidade de proteger o cabo CA entre 

a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAJDA CA 
QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-63A 

Conectada a saída do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

(Pi) 

3#.6 mm' 

Aterramento do sistema FV 

Figura 8 - Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 63 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 63 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão maxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão maxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40KA 

Classe II 
a e a xi - speci icaçoes aos s uviizaaos no iaao . 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

02 INVERSORES 
TENSÃO 380VAC 
POTtNCIA: 40KW CADA 
MARCA HUAVVEI 
MODELO: SUN2000-40KTL-M3 

C(
O
ERADOR 

VOLTAIC 

QUADRO CC QUADRO QUADRO 
DE DE DE 

CONEXÃO CONEXÃO DISTRIBUIÇÃO 
CC CA CA DA UC 

152'550Wp = 83,610A/p 
MARCA: RISEN SOLAR 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

I{ 

SISTEMA 
DE 

MONiTORAmENTO 
 ./ 

**1 

PADRÃO DE ENTRADA 
CAIXA DE ENERGIA 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFÁSICA 150A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 — Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6,10 Potência disponibilizada 

Pd = 98 KVA 
Pd = 98 KW 

6.11 Caixa de Medição 

16 !Fi 
.1).) 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceara 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 

.4--A 
.: 

-.,. -4_ 
-2get -72,,,e, -:V. : -..'

,,*,,j4!.. .,-,4,.. ,....-: ,-z•-.:-•',4,,,,,, , . -.Z.,:ii -  TO-- 

'-'.

",...3-  - 

------ IL 
,--, i:- 

.. 

•'-i:--',1'-i-e- - 

--,--- --....-f-- 
1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 
2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 
3 Geladeira duplex 

430 I 150 3 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 - 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 Máquina de lavar 
roupas 1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 
9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 
10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

MÊS 01 

_ 

4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 4.440 

rviEs 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL . 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 150 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. MATHEU5 
ALMEIDA DO 
PRADO:03639 
534263 

Assinado de forma 
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25 an 

18 cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações, 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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MINIGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM 

SISTEMA DE GERAÇÃO FOTOVOLTAICA DE 180 

KW CONECTADO A REDE ELÉTRICA DE MEDIA 

TENSÃO CARACTERIZADA COMO GERAÇÃO 

TERMINAL RODOVIARIO DR JOSE IRAN 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127 V. 380/220 V) C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofasicos, bifasicos ou trifasicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A)1st: 

Corrento de curto-circuito de modulo fotovoltaico em ampéres (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou 43 

para sistemas trifasicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geração 

distribuída PR: Para-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA )61/4

REDE ELÉTRICA COM POTENCIA INSTALADA DE 180,0 kW cuja finalidade 

é a geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando 

houver, na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

TERMINAL RD. DR JOSE IRAN COSTA 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 
R. JOÃO ALVES DE MENEZES - ZEZINHO COSTA, VÁRZEA ALEGRE - 

CE, 63540-000 
Latitude: -6.795928, Longitude: -39.297464 

MEDIA TENSÃO 
Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACÃO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado com 100 de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 

999,6 m2. 

Figura I - Vista superior do local de instalação da unidade geradora, em Várzea 

Alegre/CE. 
(Fonte: Googie Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 

SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabos CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 

termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 180 KW e será 

constituído por 03 arranjos fotovoltaicos compostos por um total de 357 

módulos fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado á 

rede de distribuição através de 03 inversores eletrônicos de potência de 60KW 

cada, com um carregamento total de 196,35 KWp. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

0 Modulo Fotovoltaico utilizado do fabricante JA Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, Agua, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 
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Figura 3- Módulos Fotovoltaicos -JA Solar - Modelo JAM72S30-550/MR/. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 357 

módulos fotovoltaicos de silicio policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA 

PROGRAMA BRASILEIRO DE E11QR1ETAGEM 

TAMA oe ERCINCIA.ENIERGilICA - SISTRIA DE OPIERGUk FOTOVOLTOJCA -111)OUL0S Ed14110 2011 11011111r1

INMETRO 
Intoolueros: 

WI*twos: 

Off Offbiecoa 
11.o.lisiOuff 

7 

PROGRAMA 
BPASLOPO RE 
ETIQUETAGEM 

Tabela ii- Tabelas de Consumo I Eficiência Energética - 

Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse módulo. 

JAM72S30-550/MR/ 550 40,30 13,40 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) 

49,60 14,04 21,30% 

Coeficiente de Temperatura Ise (a) 

Coeficiente de Temperatura de P.Máx 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Tensão máxima do sistema em CC 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 

Carga máxima de neve 

Carga máxima de vento 

-0,286%/0C 

+0,057%/°C 

- 0,37%/°C 

1500 V 

- 40-+85°C 

Tabela Ill — Características técnicas do modulo JA Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar á rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente à rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 

desse inversor. 

Potência máxima CC 

Tensão máxima CC 

Faixa de tensão MPPT 

Máxima corrente de entrada / por string (A) 

Tensão de partida 

Número MPPT / Strin• por MPPT 

Potência nominal CA 

Potência aparente máxima CA 

Tensão nominal CA 
Frequência de rede CA 

Corrente máxima de saída 

Fator de Potência 

Eficiência Máxima 

Dimenst5es (NB/C) 
Peso 

Temperatura de operação 

Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) 

Topologia 

Tipo de resfriamento 
Tabela IV — Características técnicas do inversor utilizado. 

90 KW 
1100V 

200 — 1000 V 
30A 
200 V 
6 / 2 

60 KW 
66 KVA 
380 V 
60 Hz 
100 A 

0.8a... 1 ... 0,8i 

97,7% 

1075 / 555 / 300 mm 

74 kg 
-30°C À +65°C 

IP65 

Sem transformador 

Resfriamento natural 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fábrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 

Proteção de sobretensâo (59) 

Proteção de subfre uência 81U 
Proteção de sobrefrequência 

(810) 
Proteção de sobrecorrente 

(50/51) 
Relé de sincronismo (25) 

Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 
df/dt) 

Tabela VI — Ajustes de parametrização do inversor. 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas corn a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a Area em questão, e a altitude da instalação. 

0,8 p.u. 

1,1 p.u. 
59,5 Hz 

60,5 Hz 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

100 / 10 Yo tensão / 0,3 Hz 

05 seg. 

05 seg. 
05 sefl. 

05 seg. 

N/A 

N/A 

N/A 
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Os pontos de fixação pata o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 - Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos JA SOLAR já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim como a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoftaicos. 

.10 

a, 

- 1 

41 

1 
Figura 6— Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos - Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC - Inversores 06 mm2

Inversores - Quadro de conexão CA 95 mm2

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 95 mm2

Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositivos de proteção CC 

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

(I) 
1#4 mm 

Aterramento do sistema FV 

Figura 7— Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 

quadro de conexão 

Tensão nominal 1000V DC 

Tensão de operação máxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 

Tempo de resposta 

8/20us: 20 KVA 

20 us 

Classe II 

Tabela VIII - Especificação do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 

Capacidade de interrupção 

Tensão de operação (Ue) 

Número de polos 

Curva de disparo magnético 

Classe 

16 A 

6 kA 

800 VDC 

02 

C 

II 

Tabela IX - Especificações disjuntor bipolar utilizados no lado CC 
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6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribuição 

SAIDA CA 

MATHEUS ,As9"'d° de f°'Tn.,..Fl iç

ALMEIDA DO ...Aig.klastiO'.::oo ----
PRADO:03639 PRAD°43639534263

534263 
Dados 2023 10.05 
1441:30 

Figura 8— Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 

quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal ' 100 A 

Capacidade de interrupção 10 kA 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 

t$ 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 

Tensão máxima de operação continua DC 

Corrente de descarga nominal 

Corrente de descarga máxima 

Classe 

380/220 V 

275V 

8/20us: 20KA 

8/20us: 40KA 

li 

Tabela XI Especificações dos DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Uniftlar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

GERADOR 
OTOVOLTAIC 

c Th
QUADRO 

DE 
CONEXÃO 

CC 

357• 560Wp = 196,35KWp 

MARCA: JA SOLAR 

MODELO: : 3ANI72S30-550IMR/ 

INMETRO CLASSE A 

03 INVERSORES 

TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 60KW CADA 

MARCA: HUAWEI 

MODELO SUN2000-601CTL-M0

QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
C.A 

{._ - SISTEMA 

DE 
MONITORAMENTO 

 J 

QUADRO 
DE 

DISTRIBUIÇA0 

DA UC • 

PADRÃO DE ENTRADA 

CAIXA DE ENERGIA 

DISJUNTOR GERAL DE 

ENTRADA TRIFASICA 200A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 - Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6.10 Poténcia disponibilizada 

Pd = 150 KVA 
Pd = 150 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 
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6.13 Consumo Mensal 

mÊs co 4840 
ai

MÊS 02 

MÊS 03 

MÊS 04 

MÊS 05 

MÊS 06 

MÊS 07 

MÊS- 08 

MÊS 09 

MÊS 10 

MÊS 11 

MÊS 12 

TOTAL 

5640 

5800 

6760 

1600 

2000 

5840 

6440 

4920 

4440 

920 

2720 

5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUNODORA 

O padrão de entrada 'deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Col\sumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimeito de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDGE - Fornecimento .de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. 0 disjuntor instalado possui capccidade de 

corrente de 200 A ern Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Mineração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação ca placa 

de sinalização. MATHEUS Assinadr de forma 

digital px MATHEUS 
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25 cm 

iVe."4 

18cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento, 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS 

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensão (220/127 V, 3801220V) C.A: Corrente Alternada 

CC: Corrente Continua 

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kVVh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão 

monofásicos, bifásicos ou trifásicos, respectivamente) 

Cl: Carga Instalada 

DSP: Dispositivo Supressor de Surto DSV: Dispositivo de seccionamento visível FP: Fator de 

potência 

FV: Fotovoltaico 

GD: Geração distribuída HSP: Horas de sol pleno 

IEC: International Electrotechnical Commission 

IN: Corrente Nominal 

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em amperes (A) 1st: 

Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em amperes (A) 

KW: kilo-watt kWp: kilo-watt pico kWh: kilo-watt-hora 

MicroGD: Microgeração distribuída MT: Média tensão (13.8 kV, 34.5 kV) 

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e biftsicos ou -43 

para sistemas trifásicos 

PRODIST: Procedimentos de Distribuição 

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração 

distribuída PR: Pára-raio 

QGD: Quadro Geral de Distribuição QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão REN: Resolução 

Normativa 

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas SFV: Sistema Fotovoltaico 

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede TC: Transformador de corrente 

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora 

UTM: Universal Transversa de Mercator 

VN: Tensão nominal de atendimento em volts (V) 

Voc: Tensão de circuito aberto de módu.lo fotovoltaico em volts (V) 
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1. OBJETIVO DO PROJETO 

0 objetivo deste projeto é a INSTALAÇÃO DE UMA UNIDADE DE 

MICROGERAÇÃO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A 

REDE ELÉTRICA COM POTÊNCIA INSTALADA DE 60 kW cuja finalidade é a 

geração de energia elétrica e injeção do excedente de energia, quando houver, 

na rede de Baixa Tensão da concessionária distribuidora de energia, 

caracterizando o sistema de compensação de energia elétrica previsto na 

Resolução Normativa REN n° 687 da ANEEL. 

0 presente documento descreve os principais aspectos técnicos deste 

sistema fotovoltaico de capacidade já referida e a ser instalado, daqui em 

diante denominado de unidade geradora, para fins de solicitação de acesso 

junto à ENEL considerando o disposto na Resolução Normativa — REN n°. 482, 

de 17 de abril de 2012 e na Norma Técnica CNC-OMBR- MAT-18-0122-EDBR 

- Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel 

Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

2. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA 

Na Tabela I encontram-se as principais informações do Proprietário e da 

Unidade Consumidora. 

CRECHE ANTONIO CELESTE 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO —TELEFONE (94) 981199917 

RUA LIDIO DUARTE, 291 

Latitude: -6.795752, Longitude: -39.290680 

BAIXA TENSÃO 

Tabela I — Dados do proprietário e da Unidade Consumidora 
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3. EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELÉTRICA 

A empresa responsável pela distribuição de energia elétrica na 

localidade é a ENEL-CE. 

4. LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTO VOLTAICO 

A Figura 1 abaixo mostra a vista superior da área da instalação que será 

realizada no telhado na UFV. A mesa de módulos fotovoltaicos será montada 

no telhado corn 10° de inclinação e orientada para o Nordeste com desvio 

azimutal de 00. A instalação irá ocupar uma área total de aproximadamente 

333,2 m2. 

Figura 1 — Vista superior do local de Instalação da unidade geradora, em Várzea 
Alegre/CE. 

(Fonte: Google Maps). 
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5. DESCRIÇÃO GERAL DA INSTALAÇÃO FOTOVOLTAICA 

0 sistema fotovoltaico a ser instalado sobre o telhado tem como função 

gerar energia elétrica de origem renovável. A energia produzida será 

parcialmente injetada na rede da concessionária distribuidora de energia da 

localidade (ENEL-CE). 

0 sistema fotovoltaico em questão será composto pelos seguintes 

elementos: 

• Módulos fotovoltaicos; 

• Equipamentos conversores de energia (inversores com tecnologia 

SSLD); 

• Estruturas metálicas fixas de suporte para os módulos fotovoltaicos; 

• Condutores elétricos: cabás CC, CA e para aterramento; 

• Dispositivos de proteção CC/CA da instalação: disjuntores 

termomagnéticos, dispositivos de proteção contra surtos (DPS's); 

Uma visão geral da estrutura de conexão elétrica a ser adotada na UFV 

encontra-se na Figura 2 abaixo até a rede de distribuição da acessada. 

PAINÉIS 
FOTO VOLTAICOS 1 1195501Np = 65,45KWp 

MARCA: RISEN 

MODELO: RSM110-8-550M 

INMETRO CLASSE A 

PLACA A SER INSTALADA 
NO PADRÃO DE ENTRADA 

MEDIÇÃO DIRETA 

I 

QUADRO DE 'QUADRO DE QUADRO DE 

CONEXAO DISTRIBUIÇÃO CONEXÃO 
CA CC DA UC 

DISPOSITIVOS 
PROTEÇÃO 
DISJUNTOR 

DE 
CC 
ES 

DISPOSITIVOS DE 
PROTEÇÃO CC 
DISJUNTORES 

E DPS'S 

QUADRO DE 
DISTRIBUIÇÃO 

EXISTENTE 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTÊNCIA: 60KW 

E DPS'S MARCA: HUAVVEI 

• REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
ENEL - CE 

Figura 2— Diagrama estrutural de conexão a ser adotada na UFV. 
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O sistema de geração fotovoltaica terá uma potência de 60 KW e será 

constituído por 01 arranjo fotovoltaico composto por um total de 119 módulos 

fotovoltaicos com potência de 550W, cada um, e será conectado à rede de 

distribuição através de 01 inversor eletrônico de potência de 60KW, com um 

carregamento total de 65,45 KWp.. 

A potência máxima do sistema é determinada pela potência de pico do 

sistema de geração fotovoltaico, o qual será gerado se a condição ótima de 

radiação solar for 1000 W/m2 e a temperatura 25°C. 

Detalhes sobre módulos fotovoltaicos, inversores, estrutura metálica, 

conectores, caixa com DPS's, cabos, dispositivos de proteção, medidor de 

energia e sistema de monitoramento serão detalhados nos próximos itens. 

6.1 Módulos fotovoltaicos 

O Módulo Fotovoltaico utilizado do fabricante RISEN Solar, apresenta 

elevada eficiência, baixo custo e classificação "A" pelo INMETRO. 

Os módulos são resistentes a corrosão causada por agentes como, a 

chuva, água, poluição atmosférica, salinidade e amônia, além de suportar 

variações bruscas de temperatura e granizo. 

•rien 
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WAWA forrmie. NwwwwWwww 
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1+-

tt Patty. 'an a 

:IF, • Ans....•••••*,....0 • rofte••• 
01•11(.1010n2.3114111.1 

• S11.11141.0.1.1...11.4 00, ...Sap 
••••••• .0 JO 4.6.1*.. 
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O arranjo do sistema fotovoltaico é composto por um total de 119 

módulos fotovoltaicos de silício policristalino com uma vida útil estimada de 

mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 

% ao ano. 

Os valores de tensão variam conforme a temperatura de funcionamento 

(minima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores aceitáveis de 

funcionamento do inversor. 

A Tabela II abaixo ilustra como o INMETRO classifica os módulos 

fotovoltaicos quanto à respectiva eficiência energética. 

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALMADE E TECNOLOGIA jo 
PROGFtALIA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM 

TAI3EUlt OE EFICEINCIA BilatGETICA - T A OE ENEMA FOTOVOLTAICA NOCIULOS - &Salo WIT 

INMEPTRO 
Vitosnimbps: 

11.4101/Mitiox

wows 111r ""r"" 1
C=I M=.111166.ill MI=MINEEN 

Nr ..., 

MiattiL 
¡SEEM 

s,.. 

. 4" .., 
.....-.w 

.... 
.... T. 

.....=.... 

MM. --r- 4 411.1=1 
PMIMI MIME. 

MIMI . . 
Aititioca_ A.-. K• ..-..... MC! MINIEMIll 

..... .." MM. 
O..1 - 7:7==11.31111M1111111En111.1 

Tabela II - Tabelas de Consumo / Eficiência Energética - 
Componentes Fotovoltaicos 

- Módulos - Edição 2017 (n° Modelos: 857 e n° Marcas: 516) 

PROGRAMA 
EIRASILBRO DE 
ETIGLIETAGEM 

Omits de Siaselkervirc litiatter/ 

A tabela Ill destaca as principais características técnicas desse modulo. 

RSM110-8-550M 550 31,86 17,27 38,24 18,28 21,00% 

Coeficiente de Temperatura Voc (B) -0,250%/°C 

Coeficiente de Temperatura Isc (a) +0,040°/0/°C 

Coeficiente de Temperatura de P.M6x - 0,340%/°C 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) 44+/-2°C 

Tensão máxima do sistema em CC 1500 V 

Temperatura de Operação Nominal da Célula (NOCT) - 40-+85°C 

Carga máxima de neve 5400Pa 

Carga máxima de vento 2400Pa 

Tabela Ill - Características técnicas do módulo RISEN Solar utilizado. 
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6.2 Inversor 

0 inversor é o equipamento responsável por transformar a energia 

elétrica gerada pelos módulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) em 

corrente alternada (CA) para entregar à rede. Em casos de perda ou 

anormalidades de tensão e frequência na rede CA, o inversor deixa de fornecer 

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo segurança em casos de 

manutenção da rede elétrica da concessionária. Em caso de distúrbios os 

valores de tensão e frequência voltam a sua normalidade e o inversor se 

conecta automaticamente à rede elétrica. 0 inversor trifásico HUAWEI, modelo 

SUN2000-60KTL-MO, ilustrado na Figura 4, é adequado para todas as 

tecnologias de células fotovoltaicas e serão instalados em local próprio e de 

fácil acesso. 

SUN2000-60KTL-M0 
Inversor string inteligente 

LIPP Is 

EAVIKOraer.r. 
ed2911.03 CM CLVIP,I2 
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e hak.tia 
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Curia, de eficiencia. 

C,•-••••••• 

11•• ANN 

Caine...mow no 
0444 Lre WM{ 

par. 

Sup.. par. 
01.0,050011,11144alte 

dá tug,. I-, 

FloaeNao 
Rai 
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1= -* 
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MATH EUS Assinado de forma 
por DP/i0ATHEUS 

ALMEIDA DO dA9umit:11DA 

PRADO:03639 p5AD003639534263 
:0010:05 

534263 r.i)34:d47 
20 

30-0233 

Figura 4— Inversor trifasico HUAWEI — Modelo SUN2000-60KTL-MO. 
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A Tabela IV a seguir apresenta as principais características técnicas 
desse inversor. 

Potência máxima CC 90 KW 

Tensão máxima CC 1100 V 

Faixa de tensão MPPT 200 — 1000 V 

Máxima corrente de entrada / por string (A) 30 A 

Tensão de partida 200 V 

Número MPPT / Strin• 'or MPPT 

Potência nominal CA 

6 / 2 

60 KW 

Potência aparente máxima CA 66 INA 

Tensão nominal CA 380 V 

Frequência de rede CA 60 Hz 

Corrente máxima de saída 91,2 A 

Fator de Potência 

Eficiência Máxima 

Dimensões (A/I3/C) 

0.8a... 1 ... 0,8i 

98,7% 

1075 I 555 / 300 mm 
Peso 74 kg 

Temperatura de operação -25°C A +60°C 
Grau de proteção (de acordo com IEC 60529) IP65 

Topologia Sem transformador 

Tipo de resfriamento Resfriamento natural 
Tabela IV — Características técnicas do inversor utilizado. 
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6.2.1 Ajustes de Parametrização 

As funções de proteção de conexão deverão ter parametrização que 

permita uma adequada coordenação com as demais funções de proteção da 

rede. 

0 inversor do projeto já vem com os ajustes configurados de fabrica e 

seguem os requisitos da Tabela VI. 

Proteção de subtensão (27) 0,8 p.u. 05 seg. 

Proteção de sobretensão (59) 1,1 p.u. 05 seg. 
Proteção de subfrequência (81U) 59,5 Hz 05 seg. 

Proteção de sobrefrequência 
(810) 

605 Hz , 05 seg. 

Proteção de sobrecorrente 
(50/51) 

Conforme padrão de entrada 
de energia 

N/A 

Rele de sincronismo (25) 100 / 10 % tensão / 0,3 Hz N/A 
Anti-ilhamento (78 ou Rocoff 

df/dt) 
N/A 

Tabela VI — Ajustes de parametrização do inversor. 

6.3 Estrutura metálica 

As estruturas metálicas do arranjo são projetadas para uma melhor 

disposição dos módulos, garantindo durabilidade e resistência quanto a 

fenômenos naturais, como chuvas fortes e ventos. 0 material utilizado é 

alumínio seguindo as recomendações dos especialistas com a finalidade de se 

obter tempo de vida semelhante ao dos módulos fotovoltaicos. Estas estruturas 

de apoio para os módulos fotovoltaicos são calculadas tendo em conta o peso 

da carga de vento para a área em questão, e a altitude da instalação. 
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Os pontos de fixação para o módulo fotovoltaico são calculados para 

uma perfeita distribuição de peso na estrutura, seguindo todas as 

recomendações do fabricante. A figura 5 demonstra o modelo de estrutura 

utilizado. 

Figura 5 — Estrutura Metálica 

6.4 Conectores CC 

Para a conexão entre a fileira de módulos e a entrada CC do inversor 

serão utilizados conectores do tipo MC4 ilustrados na Figura 6. Os módulos 

fotovoltaicos RISEN solar já saem de fábrica com um cabo e conectores MC4, 

assim corno a entrada CC do inversor já é preparada para este tipo de conector 

que melhora a qualidade da instalação, facilita a conexão entre módulos e 

apresentam melhor durabilidade quando expostos as condições climáticas 

típicas de sistemas fotovoltaicos. 

WIN 

41 
  4 

Figura 6— Representação dos conectores MC4. 
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6.5 Condutores CC e CA 

Os módulos fotovoltaicos da mesa de módulos serão ligados em série 

por meio de cabos CC formando strings que estarão conectadas ao inversor 

monofásico. 

A especificação dos cabos CC e CA são determinadas pelo critério da 

capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão, considerando a 

maior distância de cada trecho. Assim sendo, para estas condições e para as 

condições de operação do sistema em condições de teste padrão, obtém-se a 

especificação dos cabos CC e CA, descritos na Tabela VII. 

Módulos Fotovoltaicos — Quadro de conexão CC 

Quadro de conexão CC — Inversores 

Inversores — Quadro de conexão CA 

Quadro de conexão CA — Quadro de distribuição da UC 
Tabela VII - Especificação do cabeamento utilizado. 

6.6 Dispositivos de proteção CC 

06 mm2

06 mm2

25 mm2

25 mm2

Para a instalação foram adotados Dispositivos de Proteção Contra 

Surtos (DPS) e disjuntores nos lados CC e CA da instalação conforme a CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de Micro e Minigeração Distribuída ao 

Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição Goiás/ Enel 

Distribuição Rio. 

A Figura 7 mostra o diagrama esquemático de conexão dos dispositivos 

de proteção CC em seu respectivo quadro. 
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Segue para entrada do inversor 

SAIDA CC QUADRO DE CONEXÃO CC 

2P-16A 
800VDC 

String 1 
(vem do GFV) 

TERRA 

1#4 mmz 

Aterramento do sistema FV 

Figura 7 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CC no 
quadro de conexão 

Tensão nominal 1000V DC 

Tensão de operação maxima 900 V DC 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40 KVA 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20 KVA 

Tempo de resposta 20 us 

Classe II 

-r.st...n.I., %/111 _ Pcriar MI-tan-An do DPS utilizado no lado CC 

Corrente nominal 16 A 

Capacidade de interrupção 6 k A 

Tensão de operação (Ue) 800 VDC 

Número de polos 02 

Curva de disparo magnético C 

Classe 
" 

II 

Tabela IX - Especificações disjuntor tIRO 

mATHEus ødn

&Old MATHEUS 
ALMEIDA DO ...WEIDA DO 

PRADO:03639 "" CW3'995-"263
Dade. 2023.10.05 

534263 .4,30 So= 

MATHEUS ALMEIDA DO PRADO 

ENGENHEIRO ELETRICISTA 

CREA: 152041816-7 



6.7 Dispositivos de proteção CA 

Os disjuntores termomagnéticos utilizados do lado CA protegem, contra 

os efeitos de sobrecargas e curtos-circuitos. A especificação dos disjuntores 

CA é determinada pelo critério da capacidade de condução de corrente e pela 

queda de tensão para proteção. 

Assim sendo, para estas condições será adotado disjuntor 

termomagnético tripolar de 100 A, com a finalidade de proteger o cabo CA 

entre a saída do inversor e o Quadro de Conexão CA. 

Conectado ao quadro de distribui0o 

SAiDA CA 
QUADRO DE CONEXÃO CA 

3P-100A 

Conectada a salda do inversor 
(Saida CA) 

TERRA 

(P-i) 

3#25 mrn2

Aterramento do sistema FV 

g-, 
(crA 

rs' 

Figura 8 — Diagrama esquemático de conexão dos dispositivos de proteção CA no 
quadro de conexão. 

A Tabela X abaixo descreve as especificações técnicas dos disjuntores 

a serem instalados no Quadro de Distribuição. 

Corrente nominal 100 A 

Capacidade de interrupção 10 k A 

Tensão de operação (Ue) 550 V 

Tensão de isolação (Ui) 800 V 

Número de polos 03 

Curva de disparo magnético C 

Tabela X - Especificações disjuntor tripolar de 100 A utilizados no lado CA. 
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Serão instalados DPS fabricados pela SUNTREE (ou similar) para 

proteção contra surtos no barramento do Quadro de Conexão CC/CA. 

A Tabela XI abaixo descreve as especificações técnicas dos DPS no 

lado CA. 

Tensão máxima de operação continua AC 380/220 V 

Tensão máxima de operação continua DC 275 V 

Corrente de descarga nominal 8/20us: 20KA 

Corrente de descarga máxima 8/20us: 40KA 

Classe II 

Tabpla XI - Esoecificacões dos DPS's utilizados no lado CA. 

6.8 Aterramento 

Todos os módulos fotovoltaicos assim como as estruturas metálicas 

serão propriamente aterrados, com a conexão feita junto ao terra da instalação 

como indicado no Diagrama Unifilar. 

6.9 Diagrama de blocos do sistema fotovoltaico 

A Figura 9 ilustra o diagrama de blocos do sistema fotovoltaico, 

especificando geração, dispositivos de proteções CC/CA, conversão CC/CA, 

sistema de monitoramento, ponto de conexão do sistema fotovoltaico, sistema 

de medição e proteção e entrada de fornecimento de energia pela 

concessionária (ENEL - CE). 

QUADRO 
DE 

CONEXÃO 
CC 

\-1 

119•550Wp = 65,45KWp 
MARCA: RISEN SOLAR 
MODELO: RSM110-8-550M 
INMETRO CLASSE A 

01 INVERSOR 
TENSÃO 380VAC 
POTENCIA: 60KW 
MARCA HUAWEI 
MODELO: SUN2000-60KTL-M0 

I 
CC QUADRO 

DE 
CONEXÃO 

CA 

lilt 

SISTEMA 
DE 

MONITORAMENTO 

QUADRO 
DE 

DISTRIBUIÇÃO
DA UC 

PADRÃO DE ENTRADA 
—IIP CAIXA DE ENERGIA 

DISJUNTOR GERAL DE 
ENTRADA TRIFASICA 100A 

MEDIÇÃO DIRETA 

Figura 9 — Representação do diagrama de bloco do sistema fotovoltaico. 
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6.10 Potência disponibilizada 

Pd =66 KVA 
Pd = 66 KW 

6.11 Caixa de Medição 

A caixa de medição polifásica em material polimérico tem (terá) as dimensões 

de 650 mm x 450 mm x 150 mm (comprimento, altura e largura), está (será) 

instalada muro ou fachada, no ponto de entrega caracterizado como o limite da 

via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos 

requisitos de localização, facilidade de acesso e layout, em conformidade com 

as normas da concessionária CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexão de 

Micro e Minigeração Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará 

/ Enel Distribuição Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

6.12 Levantamento de cargas 
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• 

A=.1 
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1 Microondas 1200 3 3,6 0,92 3,91 0,8 2,88 3,12 

2 Batedeira de bolo 100 2 0,2 0,92 0,21 0,8 0,16 0,16 

3 
Geladeira duplex 

430 I 150 3 • 0,45 0,92 0,48 0,8 0,36 0,38 

4 Impressora laser 800 1 0,8 0,92 0,86 0,8 0,64 0,68 

5 Liquidificador 200 4 0,8 0,92 0,86 0,8 0,06 0,68 

6 Máquina de lavar 
roupas 

1000 1 1,0 0,92 1,08 0,8 0,8 0,864 

7 Portão elétrico 184 1 0,18 0,92 0,18 0,8 0,14 0,14 

8 Microcomputador 350 3 1,05 0,92 1,14 0,8 2,4 0,91 

9 Lâmpadas 60 10 0,3 0,92 0,32 1,0 0,3 0,32 

10 Tomadas 30 12 0,36 0,92 0,39 1,0 0,36 0,39 

TOTAL 4074 40 8,74 0,92 9,45 0,8 8,1 7,66 
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6.13 Consumo Mensal 

4840 

MÊS 02 5640 

MÊS 03 5800 

MÊS 04 6760 

MÊS 05 1600 

MÊS 06 2000 

MÊS 07 5840 

MÊS 08 6440 

MÊS 09 4920 

MÊS 10 . 4440 

MÊS 11 920 

MÊS 12 2720 

TOTAL 5360 

6. PADRÃO DE ENTRADA DA UNIDADE CONSUMIDORA 

O padrão de entrada deverá estar instalado conforme o padrão técnico 

da concessionária ENEL para entrada aérea. A Unidade Consumidora é 

classificada como B3 Comercial trifásica com tensão de atendimento de 380 V. 

0 ramal de entrada de energia da residência deve estar instalado, seguindo as 

orientações da CNC-OMBR-MAT-18-0124- EDCE - Fornecimento de Energia 

Elétrica em Tensão Secundária. O disjuntor instalado possui capacidade de 

corrente de 100 A em Baixa Tensão. 

7. SINALIZAÇÃO DE SEGURANÇA 

No padrão de entrada do consumidor deve ser instalada placa de 

sinalização, conforme Figura 10, fixada conforme consta na Norma Técnica 

CNC-OMBR-MAT-18-0122- EDBR - Conexão de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema Elétrico da Enel Distribuição Ceará / Enel Distribuição 

Goiás/ Enel Distribuição Rio. 

Não é permitida a perfuração da caixa de medição para fixação da placa 

de sinalização. MATHEUS Assinado de forma 
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25cm  > 

A 

18cm 

Figura 10 — Placa de Advertência (25 cm x 18 cm) 

Característica da placa de sinalização: 

• Espessura: 2 mm; 

• Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 

55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 

mm), cantos arredondados. 

8. MEDIDOR BIDIRECIONAL DA CONCESSIONÁRIA 

0 sistema de medição de energia utilizado pela unidade consumidora 

será do tipo bidirecional, ou seja, o medidor instalado na entrada desta unidade 

será capaz de registrar o consumo e a geração de eletricidade. Será utilizado 

medidor bidirecional certificado pelo INMETRO e homologado pela ENEL - CE, 

a ser instalado no momento da vistoria realizada pela mesma. 

0 medidor do tipo bidirecional terá dois registradores, com numerações 

distintas, um para o consumo e outro para a geração de eletricidade. Isso 

permitirá a apresentação de dois valores, um de geração e outro de consumo, 

nas faturas de eletricidade das unidades consumidoras que possuem um 

sistema fotovoltaico registrado junto à concessionária. 
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9. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC) 

0 sistema de controle e monitoramento dos inversores HUAWEI permite 

Por meio de um computador e um software dedicado, comunicar em cada 

instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos inversores 

instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas, tais como 

tensão, corrente, frequência, falhas, etc. E, é também denominado de Smart 

Dongle e já está integrado aos inversores. Estas informações são enviadas 

para o servidor da Fusion Solar onde é feito o acompanhamento e 

gerenciamento dos dados da instalação. 

10. VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO DO SISTEMA 

0 instalador deverá verificar e certificar os seguintes pontos após a 

instalação do sistema: 

• Produção de energia fotovoltaica gerada em diferentes condições de 

operação; 

• Continuidade elétrica entre os módulos e as ligações; 

• Aterramento; 

• Isolamento de circuitos elétricos. 
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ANEXO II 
MINUTA DO CONTRATO 

Contrato de prestação de serviços firmado entre o Município de - 
Várzea Alegre - CE, através da Secretaria Municipal dcs-
Infraestrutura e a empresa  , para o 
fim que nele se declara. 

O MUNICÍPIO DE VÁRZEA ALEGRE, Estado do Ceará, pessoa jurídica de direito público interno, inscrito no 
CNPJ/MF sob o n.° 07.539.273/0001-58, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura, neste ato 
representada por seu Ordenador de Despesas, o Sr.  , residente e domiciliado nesta Cidade, 
apenas denominado CONTRATANTE, e de outro lado  , estabelecida na 
 , inscrita no CNPJ/MF sob o n.°  , neste ato 
representada por , portador(a) do CPF n° , apenas 
denominada de CONTRATADA, resolvem firmar o presente Contrato, tendo em vista o resultado da Licitação 
na modalidade Concorrência n°  , tudo de acordo com as normas gerais da Lei n° 8.666/93, e 
suas alterações posteriores, na forma das seguintes cláusulas e condições. 

CLAUSULA la - DA CONVENÇÃO 
1.1 - Ficam convencionadas as designações de CONTRATANTE para a Secretaria Municipal de Infraestrutura, 
e de CONTRATADA para  , e de FISCALIZADOR para representante da 
Prefeitura Municipal de Várzea Alegre, designado para acompanhar a execução dos serviços e o cumprimento 
das cláusulas contratuais. 

CLAUSULA 2a - DO OBJETO E DO REGIME DE EXECUÇÃO 
2.1 - 0 presente Instrumento tem por objeto contratação de empresa para prestação de serviços de Instalação de Usina Solar para produção de energia sustentável, com fornecimento de materiais e equipamento, 
construção, montagem, colocação em operação e todas as demais operações necessárias e suficientes para 
entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845 kwp), no Município de Várzea Alegre - CE, conforme 
projetos e orçamentos anexados junto ao Edital Convocatório, bem como pela proposta comercial apresentada pela empresa contratada. 
2.2 - 0 regime de execução será o indireto, na modalidade de empreitada por preço global. 

CLAUSULA 3a - DO VALOR CONTRATUAL 
3.1 - A CONTRATANTE se obriga a pagar a CONTRATADA para realizar os serviços objeto do presente 
Contrato, o prego global de R$    ), a ser pago segundo o 
cronograma de pagamento e conforme os serviços executados e medições apresentadas e visadas pelo órgão fiscalizador. 

CLAUSULA 4a • DAS CONDIÇÕES DE PAGAMENTO 
4.1 - A fatura relativa aos serviços executados no período de cada mês civil, cujo valor será apurado através de medição, deverá ser apresentada à Secretaria Municipal de Infraestrutura de Várzea Alegre - CE, até o 50 
(quinto) dia útil do mês subsequente a realização dos serviços, para fins de conferência e atestação. 4.2 - A CONTRATADA se obriga a apresentar junto à fatura dos serviços prestados, copia da quitação das seguintes obrigações patronais referente ao mês anterior ao do pagamento: 
a) recolhimento das contribuições devidas ao INSS (parte do empregador e parte do empregado), relativas aos empregados envolvidos na execução do objeto deste instrumento; 
b) recolhimento do FGTS, relativo aos empregados referidos na alínea superior; 
c) comprovante de recolhimento do PIS e ISS, quando for o caso, dentro de 20 (vinte) dias a partir do 
recolhimento destes encargos. 

Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, 153 - Centro - CEP: 63.540-000 - Várzea Alegre/CE 
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4.3 - Os pagamentos serão efetuados, mediante a apresentação da fatura, nota fiscal de serviços e recibo, a 
30 (trinta) dias após a sua certificação pela Secretaria Municipal de lnfraestrutura. 
4.4 - Nenhum pagamento isentará a CONTRATADA das suas responsabilidades contratuais, nem implicara 
aprovação definitiva dos serviços executados, total ou parcialmente. 
4.5 - Ocorrendo erro na fatura ou outra circunstância que desaconselhe o pagamento, a CONTRATADA sera - 
cientificada, a fim de que tome providências. 
4.6 - Poderá a CONTRATANTE sustar o pagamento da CONTRATADA nos seguintes casos: 
a) quando a CONTRATADA deixar de recolher multas a que estiver sujeita, dentro do prazo fixado; 
b) quando a CONTRATADA assumir obrigações em geral para com terceiros, que possam de qualquer forma 
prejudicar a CONTRATANTE; 
c) inadimplência da CONTRATADA na execução dos serviços. 

CLAUSULA 5a - DAS DESPESAS CONTRATUAIS 
5.1 - Serão da exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, todas as despesas e providências necessárias 
regularização do presente Contrato, inclusive sua publicação, registro e aprovação dos projetos nos órgãos 
competentes. 

CLAUSULA 6a - DOS RECURSOS ORÇAMENTÁRIOS 
6.1 - As despesas decorrentes deste Contrato correrão à conta de recursos oriundos do Tesouro Municipal, 
previstos na seguinte dotação orçamentária: 

rgão Unid. Org. ProjetolAtividade Elemento de Despesa 
xx  xx   m00000zxxkooaxx xxxk0000mx 

CLAUSULA P - DOS PRAZOS 
7.1 - 0 presente Contrato terá vigência de 12 (doze) meses, sendo que os serviços deverão ser executados e 
concluidos dentro do prazo de 12 (doze) meses, a contar da data de recebimento da 1a ordem de serviços, 
podendo ser prorrogado nos termos da Lei n° 8.666/93, e suas alterações. 
7.2 - Os pedidos de prorrogação deverão se fazer acompanhar de um relatório circunstanciado e do novo 
cronograma físico-financeiro adaptado as novas condições propostas. Esses pedidos serão analisados e 
julgados pela fiscalização da Secretaria Municipal Contratante. 
7.3 - Os pedidos de prorrogação de prazos serão dirigidos a Secretaria Municipal de Infraestrutura, até 30 
(trinta) dias antes da data do término do prazo contratual. 
7.4 - Os atrasos ocasionados por motivo de força maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo de 48 
(quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, não serão considerados como 
inadimplemento contratual. 
7.5 - Após o recebimento da Ordem de Serviços, a Contratada terá o prazo máximo de 10 (dez) dias corridos 
para o inicio dos serviços contratados, podendo este prazo vir a ser dilatado por igual período, uma única vez, 
mediante apresentação de justificativas plausíveis e aceito pela Administração. 

CLAUSULA 8a - DAS OBRIGAÇÕES DA CONTRATADA 
8.1 - A CONTRATADA estará obrigada a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigências e condições 
a seguir estabelecidas: 
a) Recrutar elementos habilitados e com experiência comprovada, fornecendo à CONTRATANTE relação 
nominal dos profissionais, contendo identidade e atribuição/especificação técnica. 
b) Executar os serviços através de pessoas idôneas, assumindo total responsabilidade por quaisquer danos ou 
falta que venham a cometer no desempenho de suas funções, podendo a CONTRATANTE solicitar a 
substituição daqueles, cuja conduta seja julgada inconveniente. 
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c) Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que não se prejudiquem o bom„ 'k 
andamento e a boa prestação dos serviços. 
d) Facilitar a ação da FISCALIZAÇÃO na inspeção dos serviços, prestando, prontamente, os esclareciment • Fis-
que forem solicitados pela CONTRATANTE. 
e) Responder perante a CONTRATANTE, mesmo no caso de ausência ou omissão da FISCALIZAÇÃO, 
indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que possam interferir na 
execução do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou mandatários seus. A 
responsabilidade se estenderá a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas 
preventivas contra esses danos, com fiel observância das normas emanadas das autoridades competentes e 
das disposições legais vigentes. 
f) Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo também de sua responsabilidade o pagamento de 
todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestação dos serviços contratados inclusive as 
contribuições previdenciárias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, 
etc., ficando excluída qualquer solidariedade da CONTRATANTE, por eventuais autuações administrativas e/ou 
judiciais uma vez que a inadimplência da CONTRATADA com referência às suas obrigações não se transfere 
a CONTATANTE. 
g) Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentação referente ao pagamento dos tributos, seguros, 
encargos sociais, trabalhistas e previdenciários relacionados com o objeto do CONTRATO. 
h) Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuízos que forem causados à União, Estado, 
Município ou terceiros, decorrentes da prestação dos serviços. 
i) Respeitar as normas de segurança e medicina do trabalho, previstas na Consolidação das Leis do Trabalho 
e legislação pertinente. 
j) Manter durante toda a execução dos serviços, em compatibilidade com as obrigações por ele assumidas, 
todas as condições de habilitação e qualificação exigidas na licitação. 
k) Prestar os serviços de acordo com os Projetos elaborados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura. 
I) Responsabilizar-se pela conformidade, adequação, desempenho e qualidade dos serviços, bem como de 
cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que não sejam de sua 
fabricação, garantindo seu perfeito desempenho. 
m) Registrar o Contrato decorrente desta licitação na Entidade Profissional Competente (Conselho de Classe), 
bem como providenciar a matricula da obra junto ao INSS (matricula CEI) na forma da Lei, e apresentar o 
comprovante de "Anotação de Responsabilidade Técnica - ART" e o "Cadastro especifico do INSS - cEr 
correspondente, antes da apresentação da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Várzea Alegre, 
sob pena de retardar o processo de pagamento. 
n) Aceitar nas mesmas condições contratuais, acréscimos ou supressões que se fizerem necessários na forma 
estabelecida no Art. 65, § 1° da Lei n° 8.666/93, alterada e consolidada. 

CLAUSULA 93. DAS OBRIGAÇÕES DA CONTRATANTE 
9.1 - A Contratante obriga-se a: 
a) Exigir o fiel cumprimento do Edital e Contrato, bem como zelo na prestação dos serviços e o cumprimento 
dos prazos. 
b) Fazer o acompanhamento da execução dos serviços objeto do presente contrato, através da Secretaria 
Municipal competente. 
c) Efetuar o pagamento conforme previsto neste Instrumento. 
9.2 - A Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, introduzir modificações ou alterações no projeto, 
plantas e especificações. 
9.3 - Caso as alterações ou modificações impliquem aumento ou diminuição dos serviços que tenham pregos 
unitários cotados na proposta, valor respectivo, para efeito de pagamento ou abatimento, será apurado com 
base nas cotações apresentadas no orçamento. 
9.4 - Caso as alterações e ou modificações não tenham no orçamento da licitante os itens correspondentes 
com os seus respectivos preços unitários, serão utilizados os pregos unitários constantes da tabela de preços 
utilizada pela Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE. 
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9.5 - À Prefeitura Municipal de Várzea Alegre - CE caberá o direito de promover acréscimos ou supressões nos 
serviços, que se fizerem necessários, até o limite correspondente a 25% (vinte e cinco por cento) do valor inici 
do contrato, mantendo-se as demais condições do contrato nos termos do art. 65, parágrafo 10, da Lei 
8.666/93. 

CLAUSULA 10a - DAS PENALIDADES E SANÇÕES 
10.1 - A empresa Contratada pela CONTRATANTE para execução dos serviços objeto deste, no caso de 
inadimplemento, ficará sujeita ás seguintes sanções: 
a) Advertência; 
b) Multas pecuniárias, conforme segue; 
b.1) 0 prazo de entrega deverá ser rigorosamente observado, ficando desde já estabelecido a multa de 0,3% 
(três décimos por cento) por dia de atraso, até o limite de 10% (dez por cento) sobre o valor total da operação, 
caso o atraso seja inferior 30 (trinta) dias. 
b.2) Multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor da etapa do cronograma físico-financeiro não realizado, no 
caso de atraso superior a 30 (trinta) dias. 
c) Suspensão temporária do direito de participar em licitações e impedimento de contratar com a Prefeitura 
Municipal de Várzea Alegre, por prazo não superior a 02 (dois) anos; 
d) Declaração de inidoneidade para licitar ou contratar com Administração Municipal, enquanto perdurarem os 
motivos determinantes da punição, ou até que seja promovida reabilitação, perante a própria autoridade que 
aplicou a penalidade. 
10.2 - A Contratante, sem prejuízo das sanções aplicáveis, poderá reter crédito, promover cobrança judicial ou 
extrajudicial, a fim de receber multas aplicadas e resguardar-se dos danos e perdas que tiver sofrido por culpa 
da empresa CONTRATADA. 
10.3- 0 atraso injustificado na execução total ou parcial do serviço, autoriza a CONTRATANTE, a seu critério, 
declarar rescindido o Contrato e punir a empresa contratada com a suspensão do seu direito de licitar e 
contratar. 
10.4 - Requerimento de concordata preventiva, dissolução judicial ou amigável, decretação de falência da 
empresa contratada, instauração de insolvência civil, darão a Contratante ensejo à rescisão contratual. 
10.5 - As multas prevista no subitem b) alíneas b.1 e b.2, serão devolvidas à empresa contratada, sem juros e 
correção monetária, desde que a conclusão do serviço se verifique dentro do prazo contratual. 
10.6 - Ao licitante vencedor que se recusar a assinar o Contrato serão aplicadas, as penalidades previstas em 
lei. 

CLAUSULA 11a - DA RESCISÃO 
11.1- A CONTRATANTE poderá rescindir o Contrato, independente de Interpelação judicial ou extrajudicial e 
de qualquer indenização, nos seguintes casos: 
a) 0 não cumprimento ou o cumprimento irregular de cláusulas contratuais, especificações ou prazos, por parte 
da CONTRATADA; 
b) A decretação de falência ou a instauração de insolvência civil da CONTRATADA; 
c) 0 conhecimento de infrações à Legislação Trabalhista por parte da CONTRATADA; 
d) Razões de interesse público ou na ocorrência das hipóteses do art. 78 do Estatuto das Licitações; 
e) A ocorrência de caso fortuito ou de força maior, regularmente comprovada, impeditiva da execução do 
Contrato. 

CLAUSULA 12. DA FISCALIZAÇÃO 
12.1 - A CONTRATANTE fiscalizará a execução dos Serviços, a fim de verificar se no seu desenvolvimento 
estão sendo observadas os Projetos, Especificações e demais requisitos revistos neste Contrato. 
12.2 - A FISCALIZAÇÃO se efetivará por profissional previamente designado pela CONTRATANTE, que 
comunicará suas atribuições. 
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CLAUSULA 13 - DO RECEBIMENTO DOS SERVIÇOS 
13.1 - O recebimento dos serviços sera feito por equipe ou comissão técnica, constituída pela Secretaria 

Municipal competente, para este fim. F 

13.2- 0 objeto deste contrato sera recebido: 
a) Provisoriamente, pelo responsável por seu acompanhamento e fiscalização, mediante termo circunstanciado, —. 

assinado pelas partes, em até 30 (trinta) dias da comunicação escrita da CONTRATADA; 

b) Definitivamente, pela equipe ou comissão técnica, mediante "Termo de Entrega e Recebimento dos — 

Serviços", circunstanciado, assinado pelas partes, após o decurso do prazo de observação, ou vistoria que 

comprove a adequação do objeto aos termos contratuais, observando o disposto no art. 69 da Lei n° 8666/93. 

CLAUSULA 10 - DAS ALTERAÇÕES DO CONTRATO 
14.1 - 0 Contrato poderá ser alterado nos seguintes casos: 
a) unilateralmente, pela CONTRATANTE; 
a.1) quando houver modificações do Projeto ou das Especificações para melhor adequação técnica aos seus 

objetivos; 
a.2) quando necessária a modificação do valor contratual em decorrência de acréscimo ou diminuição 

quantitativa de seu objeto, dentro do limite legal. 
14.2 - A CONTRATADA em caso de rescisão administrativa unilateral, reconhece os direitos da 

CONTRATANTE, em aplicar as sanções previstas neste Contrato. 

CLAUSULA 15a - DA GARANTIA DO CONTRATO 
15.1 - A Contratada obriga-se a prestar garantia de execução em até 05 (cinco) dias posteriores a data de 

assinatura deste contrato, podendo optar dentre as modalidades legalmente discriminadas no parágrafo 

primeiro do Art. 56, da Lei n° 8.666/93, correspondente a 5% do preço global, que lhe sera devolvida em uma 

única parcela, quando do recebimento definitivo da obra ou serviço. 

15.2 - 0 Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, exigir a substituição da garantia, nos casos de 

falência ou recuperação judicial do prestador ou de alienação de bens que possa comprometer a sua solvência. 

15.3- Caso a garantia venha a ser prestada ou substituida por caução em títulos, fica a Contratante autorizada, 

expressa e irrevogavelmente, a vender os títulos caucionados, creditando o respectivo montante a seu favor, 

no caso de descumprimento do presente Contrato pela Contratada. 

15.4 - A caução em dinheiro ou titulo da divida pública, durante a vigência deste Contrato, poderá ser substituida 

por carta de fiança de instituição bancaria, com validade durante todo o período de execução da obra ou serviço, 

compreendidas eventuais prorrogações ou atrasos, perdurando até a data de assinatura do termo de 

recebimento definitivo da obra e dos serviços. 
15.5 - A liberação da garantia sera feita em até 90 (noventa) dias após o recebimento definitivo da obra ou 

serviço, quando tiver sido constituída em dinheiro. 
15.6 - A devolução da garantia dar-se-á com a apresentação das baixas no INSS e CREA/CAU, referentes a 

matricula da obra. 
15.7 - 0 contratado obrigar-se-á a apresentar garantia de execução conforme solicitado sob pena de rescisão 

contratual. 

CLAUSULA 16a - DO DOMICILIO E DO FORO 
16.1 - As partes elegem o Foro da Comarca de Várzea Alegre - CE, como o único competente para dirimir 

quaisquer dúvidas oriundas deste contrato, com expressa renúncia de qualquer outro, por mais privilegiado que 

seja. 

CLAUSULA 17' - DAS DISPOSIÇÕES FINAIS 
17.1 - A CONTRATADA se obriga a efetuar, caso solicitado pela CONTRATANTE testes previstos nas normas 

ABNT para definir as características técnicas de qualquer equipamento, material ou serviço a ser executado. 
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17.2 - No interesse da Administração Municipal e sem que caiba á CONTRATADA qualquer tipo de reclamag 
ou indenização, fica assegurado à autoridade competente o direito de ativar as condições, anular ou revoga 
qualquer tempo, no todo ou em parte, o presente Contrato, disto dando ciência aos interessados. 

E, por assim haverem acordados, declaram ambas as partes aceitar todas as disposições estabelecidas nas 
cláusulas anteriores e, bem assim, observar fielmente as disposições legais em vigor. 

Várzea Alegre,  

CONTRATANTE 

CONTRATADA 

TESTEMUNHAS: 

1)  CPF n.° 

2)   CPF n.°  
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PORTARIA N2 169, DE 04 DE MAIO DE 2023. 

Modifica a composição da Comissão 
Permanente de Licitação. 

0 PREFEITO MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE, Estado do Ceará, no uso de suas 
atribuições legais e em pleno exercício de cargo, com fundamento no art. 69, VII e X, da 
Lei Orgânica do Município e de acordo com a Lei Federal n° 8.666 de 21 de junho de 
1993 e suas alterações. 

CONSIDERANDO a necessidade de modificação da Composição da Comissão 
Permanente de Licitação; 

RESOLVE: 

Art. 12 - Modificar Comissão Permanente de Licitação da Prefeitura Municipal, a qual ficará assim constituída: 

Presidente: EVE RTON CLEMENTINO DE SOUZA; 
Secretário: JOSË HUGILANIO DE BRITO LIMA; 
Membro: IVANILDO OLIVEIRA GONÇALVES; 
Suplente: JAILSON RODRIGUES DE OLIVEIRA; 

Art. 22 - Esta Portaria entrará em vigor na data de sua publicação, tendo todos os seus efeitos retroagindo a data de 02 de maio de 2023 e revogando a Portaria ng 061 de 13 de fevereiro de 2023. 

Publique-se. Registre-se. Cumpra-se. 

Gabinete do Prefeito Municipal de Várzea Alegre- CE, 
em 04 de maio de 2023. 

1 
PUBLICADO 

no Diario Oficial dos Municípios do 
jEstedo do Cear 6 (APRECE JOSÉ HELM --DE CARVALHO I no .. 1:  • dePte eito Municipal pag(s).„,`/.., , nos termos da Lei 
f, Municipal n° 1.076. de 27 de fevereiro 

1 de 2019. 
..—. . . . .. 
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COMPROVANTES DE PUBLICAÇÃO 

AVISO DE LICITAÇÃO 

CONCORRÊNCIA N° 2023.10.19.1 
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AVISO DE LICITACÃO 

Modalidade - Concorrência 

Tipo - Menor Preço 

Edital N° 2023.10.19.1 

Objeto da Licitação: Contratação de Empresa para prestação de serviços de Instalação de 
Usina Solar para produção de energia sustentável, com fornecimento de materiais e 
equipamento, construção, montagem, colocação em operação e todas as demais operações 
necessárias e suficientes para entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845 kwp), no 
Município de Várzea Alegre - CE, conforme especificações constantes no Edital Convocatório. 

0 Presidente da Comissão Permanente de Licitação da Prefeitura Municipal de Várzea Alegre 
comunica aos interessados que no dia 22 de Novembro de 2023 As 09:00 horas, na sala das sessões 
da Comissão Permanente de Licitação, localizada na Rua Dep. Luiz Otacilio Correia, n° 153, Centro, 
Várzea Alegre - CE, estará recebendo Envelopes de Habilitação e de Propostas de Preços, para 
abertura de Procedimento Licitatório cujo objeto supra citado. Os interessados poderão obter o texto 
integral do Edital na sede da Comissão Permanente de Licitação da Prefeitura Municipal de Várzea 
Alegre, no endereço acima mencionado, a partir da publicação deste Aviso, no horário de expediente 
das 08:00 As 14:00 horas ou ainda através dos endereços eletrônicos: httD://licitacoes.tce.ce.gov.br e 
https://www.varzeaalegre.ce.gov.br. Maiores informações poderão ser obtidas através do Fone (88) 9 9839-
7074. 

Várzea Alegre/CE, 19 de Outubro de 2023. 

Everton Cle 
Presidente da Co 

o de Souza 
Issdo de Licitação 
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DISTRIBUIÇÃO DE MALHAS E BRINDES EIR ELI.  Data de 
Assinatura do Contrato: 09 de Outubro de 2023. 

Várzea Alegre — CE, 09 de outubro de 2023. 

ANGELA MARIA BERNARDINO 
Ordenadora de Despesas Fundo Municipal de Educação 

Publicado por: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identificador:95C 10E137 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
EXTRATO DO CONTRATO N" 2023.08.22.2 

Extrato do Contrato n" 2023.08.22.2, referente à Licitação na 
modalidade Tomada de Preços n° 2023.05.17.1. Partes: o Município 
de Várzea Alegre, através da SECRETARIA DE 
INFRAESTRUTURA e a empresa LOCATRAN — CONSTRUÇÕES 
E SERVIÇOS LTDA. Obieto: Contratação de serviços de engenharia 
para execução das obras de recomposição de pavimentação em pedra 
tosca e paralelepípedo, no Município de Várzea Alegre — CE, 
conforme especificações constantes no Edital Convocatório. Valor 
Total: R$ 1.007.503,64 (um milhão sete mil quinhentos e três reais e 
sessenta e quatro centavos).  Vigência do Contrato: 22/08/2024, 
Sienatirios: Elonmarcos Candid° Correia e LOCATRAN — 
CONSTRUÇÕES E SERVIÇOS LTDA. Data de Assinatura do 
Contrato: 22 de agosto de 2023. 

Várzea Alegre — CE, 22 de Agosto de 2023. 

ELONMARCOS CANDIDO CORREIA 
Secretário Municipal de Infraestrutura 

Publicado por: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identilkador:77E75DAE 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
AVISO DE LICITAÇÃO - CONCORRÊNCIA N° 2023.10.19A %\ 

AVISO DE LICITACÃO — CONCORRÊNCIA PÚBLICA N" 
2023.10.19.1. 0 Presidente da Comissão Permanente de Licitação — 
CPL, torna público, que será realizado Certame Licitatório na 
modalidade Concorrência, tombada sob n° 2023.10.19.1. Objeto: 
Contratação de Empresa para prestação de serviços de Instalação de 
Usina Solar para produção de energia sustentável, com fornecimento 
de materiais e equipamento, construção, montagem, colocação em 

so• Noperação e todas as demais operações necessárias e suficientes para 
'entrega final do objeto, do Sistema Fotovoltaico (845kwp), no 
Município de Várzea Alegre - CE, conforme projetos e orçamentos 
constantes no Edital Convocatório. Data e hot-Ado da abertura: 22 de 
novembro de 2023, is 09h00min. Os interessados poderão ler e obter 
o texto integral do edital e todas as informações sobre a licitação 

. através dos endereços eletrônicos: www.varzeaalegre.ce.gov.br c 
..www.tce.ce.gov.br. Maiores informações: (88) 9 9839 — 7074. 

Várzea Alegre/CE, 19 de Outubro de 2023. 

EVERTON CLEMENTINO DE SOUZA 
`+' Presidente da Comissão Permanente de Licitação 

Publicado por: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identificador:DD4A558A 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
EXTRATO DO CONTRATO N°001.23.08.2023 - F.M.S. 

Extrato do Contrato 001.23.08.2023 — F.M.S., oriundo da Dispensa 
de Licitação n" 2023.07.27.1 - F.M.S. Partes: o Município de Várzea 
Alegre — CE, através do Secretaria Municipal de Saúde e a Empresa 
PORTO SEGURO COMPANHIA DE SEGUROS GERAIS, inscrita 
no CNPJ n° 61.198.164/0001-60. Obieto: Contratação de empresa 
especializada em serviços de regularização de seguro total, para 

veículos automotores pertencentes a Secretaria de Saúde do Município 
de Várzea Alegre — CE. Valor Total do Contrato: R$ 30.108,30 
(trinta mil cento e oito reais e trinta centavos) Vigência do Contrato: 
23 de agosto de 2024.  Signatários: Maria Angel ita Ferreira da Silva e 
Roberto de Souza Dias e Neide Oliveira Souza. Data de Assinatura 
do Contrato: 23 de agosto de 2023. 

Várzea Alegre — CE, 23 de Agosto de 2023 

MARIA ANGELITA FERREIRA DA SILVA 
Secretária Municipal de Saúde. 

ow'E-"E.

Publi or: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identificador:54C2702B 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
EXTRATO DO CONTRATO N°001.15.08/2023 - F.M.E. 

Extrato do Contrato n° 001.15.08.2023/F.M.E, oriundo da Dispensa de 
Licitação n° 002.29.06.2023- SECRETARIA MUNICIPAL DE 
EDUCAÇÃO. Partes: o Município de Várzea Alegre — CE, através da 
Secretaria Municipal de Educação e a Empresa R. FREIRES ALIPIO 
LTDA, inscrita no CNPJ n° 42.833.920/0001-30. Obieto: Aquisição 
de material de higiene( absorvente intimo) destinados as alunas 
regulamente matriculadas na Rede pública de ensino do Município de 
Várzea Alegre, em condições de vulnerabilidade Social, conforme Lei 
n° 1.235 de 16 de novembro de 2021 . Valor Total do Contrato: RS 
46.200,00(quarenta e seis mil e duzentos reais). Vieencia do 
Contrato: até 31 de dezembro de 2023.  Signatários: Angela Maria 
Bernadino e Nathilia Gomes Castelo de Freitas. Data de Assinatura 
do Contrato: 15 de agosto de 2023. 

Várzea Alegre — CE, 15 de agosto de 2023 

ANGELA MARIA BERNA DINO 
Secretária Municipal de Educação 

Publicado por: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identificador:7A451445 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
EXTRATO DO CONTRATO N° 001.17.08.2023/GAB 

Extrato do Contrato n° 001.17.08.2023/GAB, oriundo da Dispensa de 
Licitação n° 001.27.07.2023- GABINETE DO PREFEITO. Partes: o 
Município de Várzea Alegre — CE, através do Gabinete do Prefeito e a 
Empresa PAF COMERCIO DE PAINE1S DE LED LTDA, inscrita no 
CNPJ n° 39.701.422/0001-20. Obieto: Aquisição de equipamento de 
LED incluindo instalação em Praga Pública, através do Gabinete do 
Prefeito. Valor Total do Contrato: R$ 56.600,00(cinquenta e seis 
mil e seiscentos reais). Vieincia do Contrato: até 31 de dezembro de 
2023.  Signatários: Antonio Gregório de Lima Neto e Gerson Alves 
de Lima. Data de Assinatura do Contrato: 17 de agosto dc 2023. 

Várzea Alegre — CE, 17 de agosto de 2023 

ANTONIO GREGÓRIO DE LIMA NETO 
Gabinete do Prefeito. 

Publicado por: 
Jailson Rodrigues de Oliveira 

Código Identificador:8EAI1AB6 

SETOR DE LICITAÇÃO E CONVÊNIOS 
EXTRATO DO CONTRATO N° 2023.08.23.1 - GABINETE 

Extrato do Contrato n° 2023.08.23. I /GAB, oriundo da Dispensa de 
Licitação n°001.11.08.2023 — GAB. Partes: o Município de Várzea 
Alegre — CE, através do, Gabinete do Prefeito e a Empresa J. P DA 
SILVA LUSTOSA - ME, inscrita no CNPJ n° 40.810.910/0001-54. 
Objeto: Contratação de serviços especializados a serem prestados na 
produção e realização de eventos c reuniões a serem realizados por 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRAL 

AVISO DE IJCITAÇÃO 
PREGÃO ELETRÔNICO NI PE23018 SME (SRP) (BB NI 1023701) 

Central de Licitações. INÍCIO DA DISPUTA: 07/11/2023 as 09h (Horário de 
Brasilia). OBJETO: Registro de Preço para Futuras e Eventuais Aquisições de materiais 
permanentes (cadeiras e poltronas próprias para auditórios, com instalação), para atender 
as necessidades da Secretaria Municipal da Educação de Sobral/CE, conforme 
especificações constantes no Termo de Referência. Modalidade: Processo N2
P250133/2023 - Edital do Pregão Eletrônico Ne PE23018 - SME (SRP) (BB Ne 1023701). 
VALOR DO EDITAL: Gratuito. INFORMAÇÕES: Site: http://licitacoes.sobralce.gov.br e à Rua 
Viriato de Medeiros. Ng 1.250, 49 andar. FONE: (88) 3677-1157 e 1146. 

Sobral-CE, 19 de Outubro de 2023. 
EVANDRO DE SALES SOUZA 

Pregoeiro 

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONCIPOLE 
AVISO DE ADJUDICAÇÃO E HOMOLOGAÇÃO 
TOMADA DE PREÇOS ale 2023.08.09.02-TP 

Objeto: contratação de empresa apta a prestar os serviços de instalação de 
uma subestação aérea de 150 KVA da Escola de Ensino Fundamental de Assunção no 
Municipio de Solonópole/CE, tudo conforme especificações contidas no Projeto 
Básico/Termo de Referência em anexo. Vencedor: Medeiros Construções e Serviços LTDA 
ME, inscrita rio CNPJ sob o ne 07.615.710/0001-75, com o valor global de R$ 117.008,97 
(canto e dezessete mil, oito reais e noventa e sete reais). Adjudico e Homologo o presente 
processo de licitação na forma da Lei. 

Solonopole - CE, 19 de Outubro de 2023 
Jose CELIO PINHEIRO 

Secretário Municipal de Educação 

PREFEITURA MUNICIPAL DE TURURU 

AVISO DE LICITAÇÃO 
PREGÃO ELETRÔNICO NI 6/2023-PE-DIV-SRP 

As Diversas Secretarias do Municipio de Tururu, tornam público para 
conhecimento dos interessados que realizará o Pregão Eletrônico Registro de Preços, cujo 
Objeto é o Registro de Preços visando a aquisição de Gas Liquefeito de Petróleo (GLP) em 
botijão 13 kg, para atender as necessidades das diversas Secretarias do Municipio de 
Tururu/CE, a abertura sera no dia 06/11/2023, as 09:00 his, no sitio www.bllorg.br. 
Edital poderá ser adquirido no Portal da BLL, Portal de Licitações do ICE/CE, Portal da 
Transparência do Municipio, hem como junto a CPL, nos dias úteis, das 8h as 14h. 

Tururu-CE, 19 de outubro de 2023 
FRANCISCO RUMENNIGGE PRAXEDES DA SILVA 

Pregoeiro 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE 

EXTRATO DE TERMO ADITIVO 

0 SEGUNDO TERMO ADITIVO AO CONTRATO Ng 2022.09.28.1 TOMADA DE PREÇOS Ne 2022.07.29.1 
o Municipio, através da Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo. Contratada: Pro 
Limpeza Serviços E Construções Eireli. Fundamentação: parágrafo 1', art. 65, da Lei Federal 
n 8.666/93 e suas alterações posteriores. Objeto do aditivo: nas mesmas condições 
contratuais, a redução que se fez necessário na obra é de aproximadamente 0,11, no valor 
contratado. Objeto: Contratação de serviços de engenharia para execução das obras de 
Construção de Ponte no Sitio Alemanha, Distrito de Calabaça no Município. Data: 
28 09 2023. Elonmarcos Candido Correia - Secretário Municipal de Obras e Urbanismo. 

AVISO DE LICITAÇÃO
CONCORRENCIA PUBLICA NO 2023.10.19.1 

0 Presidente da CPL, torna público, que sera realizado Certame Licitatório na 
modalidade Concorrência na 2023.10.19.1. Objeto: Contratação de Empresa para prestação 
de serviços de Instalação de Usina Solar para produção de energia sustentável, com 
fornecimento de materiais e equipamento, construção, montagem, colocação em operação 
e todas as demais operações necessárias e suficientes para entrega final do objeto, do 
Sistema Fotovoltaíco (845kwp), no Municipio, conforme projetos e orçamentos constantes 
no Edital Convocatório. Data e horário: 22/11/2023, as 09h. Os interessados poderão ler e 
obter o texto integral do edital e todas as informações sobre a licitação através dos 
endereços eletrônicos: www.varzeaalegre.ce.gov.br e www.tce.ce.gov.br. Maiores 
informações: (88) 9 9839 - 7074. 

Várzea Alegre-CE, 19 de Outubro de 2023. 
EVERTON CLEMENTINO DE SOUZA 

Presidente da Comissão Permanente de Licitação. 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO 

EXTRATO DE REGISTRO DE PREÇOS 

PREGÃO ELETRÔNICO Ne 49/2023 
PROC. NO 12858/2023 - ID CIDADES Ng 2023.001E0700001.02.0035 
Orgão Gestor: Município de Afonso Claudio/ES, CNPJ 27.165.562-0001/41. Objeto: Registro 
de Preços Equipamentos e Utensilios de Cozinha. Validade: 01 (um) ano, contado do dia 
posterior à data de sua publicação, vedada prorrogação. ARP N2 110/23 - CAZELE SPORT 
LTDA CNPJ ne 30.579.577/0001-60, Lote 06; ARP N' 111/23 - FOI COMERCIO E SERVICOS 
LTDA - CNPJ ne 26.204.948/0001-52, Lote 02; ARP 112/2023 - PREMIER COMERCIO DE 
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS LTDA - CNPJ n' 50.605.706/0001-55, lote 07; ARP 113/2023 
- TOP ONE THOUSAND COMERCIO LTDA CNPJ nn 24.207.900/0001-72, lotes 01, 03, 04 e 
05. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANÇA 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO 44/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA - ES. CONTRATADO: M&A 
LICITAÇOES LIDA inscrita no CNPJ/MF sob nn. 50.770.391/0001-00. OBJETO: A 
aquisição de Patrulha Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit 
Frontal hidráulico Completo, Plantadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, 
Roçadeira Hidráulica, Arado Subsolador, Sulcador, Comboio de Abastecimento e 
Lubrificação, Tanque Pipa, Guindaste Articulado Hidráulico, Motocultivador 
Tratorito), através do Convénio/Mapa ne 938316/2022 - Transferegov. br, que 
entre si celebram a união por intermédio do Ministério da Agricultura, Pecuária e 
Abastecimento-MAPA, e o município de Boa Esperança - ES. VALOR: RS27.900,00 
(Vinte e sete mil e novecentos reais). PRAZO DE VIGENCIA: 0 prazo de vigência do 
contrato será de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da publicação. 
Assinatura do Contrato em 10/10/2023. PROCESSO NO 3401/ 2023. PREGÃO 
ELETRÔNICO N' 011/2023 

(2) Este documento pode in: verificado no endemin eletrimico 
idt8//onteecin.gonbrieutenticidade.Mini. pelo indigo 05302023102000308 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO Ng 45/2023 
r '7146 h 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA. ES. CONTRATADO: PEDRO PIRES JUNIOR 
- EPP inscrita no CNPJ/MF sob rig. 05.507.847/0001-80. OBJETO: Aquisigão de Patrulha 
Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit Frontal hidráulico Coln 
Plantadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, Roçadeira Hidráulica, Arado Subsola or, 
Sulcador, Comboio de Abastecimento e Lubrificação, Tanque Pipa, Guindaste Articulado 
Hidráulico, Motocultivador Tratorito), através do Convénio/Mapa nu 938316/2022 - 
Transferegov. br, que entre si celebram a união por intermédio do Ministério da 
Agricultura, Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o município de Boa Esperança - ES. VALOR: 
11512.600,00 (Doze mil e seiscentos reais). PRAZO DE VIGENCIA: O prazo de vigência do 
contrato sera de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da publicação. Assinatura do 
Contrato em 11/10/2023. PROCESSO NI 3401/ 2023. PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO Ng 46/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA • ES. CONTRATADO: VINCITA COMERCIO DE 
IMPLEMENTOS AGRICOLAS LTDA inscrita no CNPJ/MF sob 0. 49.461.961/0001-92. OBJETO: 
Aquisição de Patrulha Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit Frontal 
hidráulico Completo, Plantadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, Roçadeira 
Hidráulica, Arado Subsolador, Sulcador, Comboio de Abastecimento e Lubrificação, Tanque 
Pipa, Guindaste Articulado Hidráulico, Motocultivador Tratorito), através do 
Convénio/Mapa ne 938316/2022 - Transferegov. br, que entre si celebram a união por 
intermédio do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o município de 
Boa Esperança - ES. VALOR: 15106.400,00 (Canto e seis mil e quatrocentos reais). PRAZO 
DE VIGENCIA: O prazo de vigência do contrato sera de 180 (canto e oitenta) dias, contados 
a partir da publicação. Assinatura do Contrato em 11/10/2023. PROCESSO NO 3401/ 2023. 
PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO 47/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA - ES. CONTRATADO: AGROPECUARIA W 
LTDA inscrita no CNPJ/MF sob 0. 35.252.673/0001-13. OBJETO: Aquisição de Patrulha 
Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit Frontal hidráulico Completo, 
Plantadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, Roçadeira Hidráulica, Arado Subsolador, 
Sulcador, Comboio de Abastecimento e Lubrificação, Tanque Pipa, Guindaste Articulado 
Hidráulico, Motocultivador Tratorito), através do Convénio/Mapa ne 938316/2022 - 
Transferegov. br, que entre si celebram a união por intermédio do Ministério da 
Agricultura, Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o municiplo de Boa Esperança - ES. VALOR: 
1154.900,00 (Quatro mil e novecentos reais). PRAZO DE VIGENCIA: O prazo de vigência do 
contrato será de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da publicação. Assinatura do 
Contrato em 10/10/2023. PROCESSO N9 3401/ 2023. PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

EXTRATO DE CONTRATO DE FORNECIMENTO Ng 48/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA - ES. CONTRATADO: EMAQ INDÚSTRIA E 
COMERCIO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS inscrita no CNPJ/MF sob 0. 
27.098.270/0001-33. OBJETO: Aquisição de Patrulha Mecanizada, (Subsolador e Adubador 
Agroflorestal, Kit Frontal hidráulico Completo, Plantadeira/Semeadora, Pulverizador 
Atomizador, Roçadeira Hidraulica, Arado Subsolador, Sulcador, Comboio de Abastecimento 
e Lubrificação, Tongue Pipa, Guindaste Articulado Hidráulico, Motocultivador Tratorito), 
através do Convênio/Mapa n9 938316/2022 - Transferegov. br, que entre si celebram a 
união por intermédio do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o 
município de Boa Esperança - ES. VALOR: R$186.500 (Canto e oitenta e seis mil e 
quinhentos reais). PRAZO DE VIGENCIA: 0 prazo de vigência do contrato sera de 180 (cento 
e oitenta) dias, contados a partir da publicação. Assinatura do Contrato em 16/10/2023. 
PROCESSO Ne 3401/ 2023. PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO NO 49/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA • ES. CONTRATADO: MASAL S/A INDÚSTRIA 
E COMERCIO inscrita no CNPJ/MF sob en. 96.299.219/0001-02. OBJETO: O objeto do 
presente Termo de Contrato é a aquisição de Patrulha Mecanizada, (Subsolador e 
Adubador Agroflorestal, Kit Frontal hidráulico Completo, Plantadeira/Semeadora, 
ulverizador Atomizador, Roçadeira Hidráulica, Arado Subsolador, Sulcador, Comboio de 
bastecimento e Lubrificação, Tanque Pipa, Guindaste Articulado Hidráulico, 
otocultivador Tratorito), através do Convénio/Mapa nn 938316/2022 - Transferegov. br, 

que entre si celebram a união por intermédio do Ministério da Agricultura, Pecuária e 
Abastecimento-MAPA, e o municipio de Boa Esperança - ES. VALOR: 115178.580,00 (cento 
e setenta e oito mil e quinhentos e oitenta reais). PRAZO OE VIGENCIA: 0 prazo de vigência 
do contrato sera de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da publicação. Assinatura 
do Contrato em 18/10/2023. PROCESSO N9 3401/ 2023. PREGÃO ELETRÔNICO N' 
011/2023. 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO Ne 50/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA - ES. CONTRATADO: SOLDA FORT INOX 
LIDA -ME inscrita no CNPJ/MF sob no. 10.602.055/0001- 25. OBJETO: Aquisição de Patrulha 
Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit Frontal hidráulico Completo, 
P antadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, Roçadeira Hidráulica, Arado Subsolador, 
Sulcador, Comboio de Abastecimento e Lubrificação, Tanque Pipa, Guindaste Articulado 
Hidráulico, Motocuttivador Tratorito), através do Convênio/Mapa 0 938316/2022 - 
Transferegov. br, que entre si celebram a união por intermédio do Ministério da 

 \Agricultura. Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o município de Boa Esperança • ES. VALOR: 
R5108.000,00 (Canto e oito mil reais). PRAZO DE VIGENCIA: O prazo de vigência do 
contrato sera de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir da publicação. Assinatura do 
Contrato em 10/10/2023. PROCESSO Ne 3401/ 2023. PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

EXTRATO DO CONTRATO DE FORNECIMENTO Ne 51/2023 

CONTRATANTE: MUNICÍPIO DE BOA ESPERANÇA - ES. CONTRATADO: TERRA VIVA 
COMERCIO E REPRESENTAÇÕES EIRELI EPP inscrita no CNPJ/MF sob n9. 17.542.364/0001-
04. OBJETO: Aquisição de Patrulha Mecanizada, (Subsolador e Adubador Agroflorestal, Kit 
Frontal hidráulico Completo, Plantadeira/Semeadora, Pulverizador Atomizador, Roçadeira 
Hidráulica, Arado Subsolador, Sulcador, Comboio de Abastecimento e Lubrificação, Tanque 
Pipa, Guindaste Articulado Hidráulico, Motocultivador Tratorito), através do 
Convênio/Mapa ng 938316/2022 - Transferegov, br, que entre si celebram a união por 
intermédio do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento-MAPA, e o municipio de 
Boa Esperança - ES. VALOR: 1156.150,00 (Seis mil cento e cinquenta reais). PRAZO DE 
VIGENCIA: 0 prazo de vigência do contrato sera de 180 (cento e oitenta) dias, contados a 
partir da publicação. Assinatura do Contrato em 11/10/2023. PROCESSO NO 3401/ 2023. 
PREGÃO ELETRÔNICO N' 011/2023. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIÇÃO DO CASTELO 

EXTRATO DE CONTRATO Ne 102/2023 

CONTRATANTE: Municipio de Conceição do Castelo, ES. CONTRATADA: ZORZAL 
TERRAPLANAGEM E LOCAÇÃO LTDA. OBJETO: Recapearnento asfaltico na Rua Antônio 
Belizario. VIGENCIA: 17 de outubro de 2023 a 17 de fevereiro de 2024. VALOR: R$ 
249.817,53 (duzentos e quarenta e nove mil, oitocentos e dezessete reais e tinquenta e 
três centavos). DOTAÇÃO ORÇAMENTARIA: 015001-Secretaria Municipal de Obras e 
Serviços Urbanos; Fonte de Recurso17000000009999 (Convênio da União) Ficha 0046 
Elemento de despesa 4.4.90.51.00000 (Obras e Instalações). AMPARO LEGAL: Tomada de 
Preços ne 00005/2023, protocolo GED n' 10238/2023, processo GED n' 3523/2023 e 
Código de identificação OdadES/TCE-ES: 2023.021E0700001.01.0009. Conceição do Castelo, 
ES, 11 de outubro de 2023. 

Document° assinado digitalmente conforme ma o 2.200-2 de 24/08/2001. CP 
rezek•stitul ak,fr.nrmnaora de Chaves thiblicas Simnel,* - 'Ca-grant. 
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Juiza dá 5 dias para Cid e 
Andre se manifestarem sobre 
racha no PDT I CRISE I Em ação recente, 
André tenta anular decisão que "oficializou" reunião pró-Cid 

CARLOS MAZZA 

carlosminiamOpOsSeorn.or 

Responsive' pelas últimas 

decisães envolvendo a disputa 

pelo comando do PDT no Ceara, 

a juiza Mann de Fatima Bezer-

ra Facial& determinou nesta 

gonna, m, que tanto Andre Fi-

gueiredo (PDT) quanto grupo de 

CM Gomes (Mr) no partido an

inanifestem a respeito de em-

bargas de declaração proposto 

por Figueiredo no caw. 

Na açãomaisrecentedomso, 

Andre tenta anular decisão (Me 

"ofietali2101,1" reunião do diretó-

rio pedetista da últirna argue-

tla,ro, que .scou ad au comas' 

do da Executiva local da sigla. 

Segundo ale, decisão teria, alien 

de reartrariar preVisises estalo-

!arias do PDT, a "di:stibnite do 

mmando sem justa mum ou di-

reito a amplo defesa. 

nu intern -se os promovidos 

para se manifestareni note-a:a 

d e as (chino dias 0 A....0  0.„ 

gada 1. .1 ritcortido tal pram 

independente de nanifesta-

tanretornem co autos conch-

sos para analise do petit6tio 

antnra",deStaea atolou nocam. 

Na segunda-felra. o partido 

se rennin e elegeu Cd e °taros 

aliados dele para exercer Largos 

na Dwain. estadual. Minu-

tos apes a votação, a Ka. Ma-

ria de Fatima Vezeiro Paeundu 

concedeu medida cintilar para 

suspender os efeitos da wave -

cação da reunião, eni análise 

de agan ingressada nor Andre. 

Agora. eco nova detenninação 

eta rover-ten a decisão e toante-

no todos os efeitosfl reunião. 

No novo lotto, a juiza pas-

tille:, qua a petick;ão original 

deixou de apresentar orn do' 

contento qua, Segundo cio, era 

"essential ao deslinde do rasa". 

"Que deveria ter sido apresen-

tad° Moto a exordia' e não tot, 

de maneira que levou este juizo 

a preferir a decisão ert, anallse 

preliminar, ern descordas corn 
os ditames parlidarlos vigeo. 

tee, diz a magistrada. 

O document° ern questão se-

ria o Reginlent° Interne do La-

rch:56o Regional no &stark, do 

Ceara do 14.71, CE que distiplina 

os tramites interno do partido 

CID E ANDRE travam batalha 

peio comando do PDT no Ceara 

no Estado que apresenta as nor-

rnativas para reuniãoordirariae 

extramdlnária dridirmirioesta-

dual, apraza minima a ser obe-

decido paraconvocação das too. 

olden e a forma de e01111311kagfill 

daconvocação dos mends.. 

"Cabendo destacar que re-

ferido documento era de co-

nhecimento do antra, rasto qua 

mrrega sua assinatura ao final 

coins presidente da sigla no 

Ceara", acrescenta ainda a ¡tam. 

A maioria do PDT Ceará ele-

geu o senador Cd Games coma 

preNdente da legenda na ins-

tancia estadual no inicio da se' 

matas. Foram 49 POWS, send° 

48 aim° apenaStiMa abstenção. 

Aliados On deputado federal 

André Figueiredo, presidente 

nacional e ate entao também 

estadual, nãocompareceram. 

Sp\ 

ATAQUES 

Eliziane ainda 

atrill00 aS 

ameacas 

nutridas com 

os embates 

tides corn 

par larnentaras 

bOlsonarrstas 

no Martino 

da CPMI• On 

acordo com 

Senadora. 

OS Plaques 

Iternentavarn 

na medida 

ern (me era se 

envolvia em 

confrontos. 

Eliziane Gama ganha 
escolta após ser ameaçada 
I RELATORA DA CPMI I Denúncia foi feita na quarta 

A relatora da COmitiriii0 Par-

lamentar Mista de Inquérito 

(CPMI) do 8/i, senadora Eliot, -

on Gama (PSD-MAL passará 

ser escoltada pot leas policiais 

legislativos após receber amea-

gas de ironic nas reties sociais. 

A autorização par, que osagen-

tes paasem a acompanhá-la foi 

dada pelo presidente do Sena-

do, Rodrigo Pacheco (PSD- MG). 

A senadora denunciou as 

ameaças na última quarta, va, 

durante a votação do relatório 

daCPM1. Ela MNse que os ataques 

também foram destinadria ano 

seus familiares. Ainda de word° 

com a parlamentar, os crimino-

sos teriam dito que prxieriain 

surpreencle-laem aeroportos. 

"Diante de ludo que eu recebi 

mast/ celular e de arneams, riSe 
ha &Meta nenhuma que como 

alguént que lemma familiaque 

precis:, de mim, eu precisa de 

otn apoio, de uma defesa", disse a 

senadora. - Ma podentoS Sa tbes-

11 mar. Sio pessoasque wieo mac 

coloram não térn nenhum senso 

de hurnanklatle:oompletou. 

As ameaças foram reunidas 

pela equine da senadora em 

documento (Fe sera enviado 

Policia Federal e a Advocacia-

Geral do Senado para embasar 

eventuais Investigações. A au-

torização concedida por Pache-

IM para que Elinane passe a ser 

eseoliada permite que as - 

clams a acompanhem cm Brad-

ha, no seu Estado (Maranhão) e 

durante voos. (AE) 
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