
2.1.5. Chuva Efetiva na Área da Bacia Hidrográfica do Açude Olho Dágua. 

Calculo da Chuva Efetiva 
Para os cálculos ·das,éhuvas Üetlv~s, foram utilizados as equações das curvas ( Intensidade, 
Duração e Freqüência ), com os respectivos períodos de retomos de 20 anos, 50 anos ~ 100 anos. 

2.1.5.1. Chuva Efetiva TR= 20 ANOS 
Pe= ( P- 50801CN + 50;80i I ( P + 203201CN- 203,20 ) 
Pe= ( 56,15-63,50 + 5Ó,80i I ( 56,15 + 254,00- 203,20) 
Pe= 1887,90 I 106,95 
Pe= 17,65 mm 

2.1.5.2. Chuva Efetiva l'R= 50 ANOS 
Pe= ( P ~ 50801CN + 50,80i I ( P + 203201CN - 203,20 ) 
Pe= ( 63,43 - 63,50 + 50,80/ I ( 63,43 + 254,00- 203,20) 
Pe= 2573,53 I 114,23 
Pe=22,59mm 

2.1.5.3. Chuva Efetiva TR-100 ANOS 
Pe= ( P • 50801CN + 59,80)2 I ( P + 20320ICN- 203,20) 
Pe= ( 68,52 - 63,50 + so,soi 1 ( 68,52 + 254,00- 203,20) 
Pe= 3.115,87 Í 119,32 
Pe= 26,11 mm 

2.1.6. Chuva Efetiva na Área da Bacia HidrográficQ no Ponto Hidráulico "1'', inicio do Canal 
Projetado. 

Calculo da Chuva Efetiva 
Para os cálculos das éhuvas efetivas, foram utilizados as equações das curvas ( Intensidade, 
Duração e Freqüência), com os respectivos períodos de retornos de 20 anos, 50 anos e 100 anos. 

2.1.6.1. Chu.va Efetiva TR= 20 ANOS 
Pe= ( P • 5080/CN + $0;80)2 I ( P + 20320/CN- 203~20 ) 
Pe= ( 53,42 - 63,50 + 50,80)2 I ( 53,42 + 254,00 - 203,20) 
Pe= 1658,11 I 104,22 
Pe= 15,90 mm 

2.1.6.-2. Chuva Efetiva J'R= 50 ANOS 
Pe= ( P- 5080/CN + 50,:80)2 I ( P + 203201CN- 203,20) 
Pe= ( 60,33 - 63,50 + 50,80)2 I ( 60,33 + 254,00- 203,20) 
Pe=2268,61 I 111,13 
Pe= 20,41 mm 

2.1.6.3. Chuva Efetiva TR= 100 ANOS 
Pe= ( P- 50801CN + 50,80)2 I ( P + 203201CN- 203,20) 
Pe= ( 65,10 - 63,50 + 50,80)2 I ( 65,10 + 254,00- 203,20) 
Pe= 2745,76 I 115,90 ~:- ~ 
Pe= 23 69 mm CICERO E~.··. RAA.!.UJO SENA 
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2.2- Estudo Topográfico 

Foi realizado um levantamento planoaltimetrico em toda área do projeto de mbaniza:Ç~ do !3airro 

Riachinho, como ta.mbém uma batimetria do Açude Olho Dágua e um nivelamento ao longo do 

trecho do canal projetado. 

3. Concepção do Sistema 

Para o dimensionamento do sistema de macrodrenagem da segunda etapa do canal, que 

corresponde o çanal do riacho riachinho, foi utilizado para o dimensionamento o "Método 

Racional". 

Atendendo a conformaÇão topográfica da área, os greides projetados e existentes, dimension0u-se 

um sistema de macrodrenagem na área que corresponde a segunda etapa da urbanização do Bairro, 

através de canal retangulru:es em concreto armado, conforme os pontos hidráulicos a seguir: 

Ponto Hidráulico 6 - 7 

Canal Reta:ngular 

S=(6,80 x.l,OO)m 

1=0,0035 m/m 

Extensão = 170,00 m 

No ponto hidráulico "7", que corresponde a parte de jusante da galeria projetada foi projetado 

uma canal em terra, seção trapezoidal, para retificação do leito do riacho, com extensão de 

710,00m, base maior L= 25,00m, base menor L=20,00m e declividade i= 0,00180 mim. 

Ao longo da galeria projetada, existe um canal a céu aberto, com paredes .em alvenaria de 

pçdra, fundo ein petlra tosca rejuntado, que será demolido em toda a sua extensão. 

nCE~~:{f!!i~,êENA~ 
Rilli) C613B4774 
CREA - CE 53435 

~ 



4. Dimensionamento Hidráulico 

4.1. Bocas de Lobo 

A capacidade de absorção de urna boca de lobo, depehde de vários fatores como quantidade, tipo, 

dimensões, posição em relação as guias e sazjetas, declividade da rua, condições de limpeza, etc .. , 

tomando seu cálculo extre.tnamente complexo caso fôssemos estudar tais fatores para cada .boca de 

lobo do sistema. 

O que se fez, foi estudar a boca de lobo padronizada sob condições preestabelecidas e adotar o valor 

da capacidade encontrada para todas as bocas de lobo. O valor médio adotado foi de 225 1/s para 

capacidade de esgotamento-de uma boca de lobo. 

4.2. Galeria com Seção Retangular 

Utilizou-se a fórmula de Manning, com coeficiente, função de natureza das paredes igual 

a 0,014 para galerias em concreto armado. 

Expressão; 

213 
Q = 1/n xShx Rh x 1112 

Onde: Q - vazão; 

n - coeficiente que depende das paredes da seção; 

Sh - seção moltl'àda; 

Rh - raio hidráulico; 

I -declividade. 

4.3. Período de Retorno (T) 

Foi utilizado estudo para período de retomo com, T = 20 anos, T =50 anos e T = 100 anos, 

para o sistema de macrodrenagem, onde foi adotado para o dimensionamento do proj~to 

T = 50 anos. 

4.4.Vazão de Projeto 

4.4.1.Quadro de Dimensionamento 

A seguir é mostrada uma planilha, onde estão as diversas etapas do dimensionamento . • ,./~ 
cpJ 
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ill- PROJETO DE TERRAPLENAGEM 

1. Metodologia Adotad~ 

Para elaboração da segunda etapa do projeto que ori~:?tará a execução dos serv1ços de 
-. 

terraplenagem da urbanização do Bairro Riachinho, foram cumpridas as seguintes etapàs principais: 

a) Será executado uma terraplenagem ao longo do trecho, que compõem a escavação necessária 

para a execução do canal, previsto no partido urbanístico, utilizando-se a planta oriunda do 

levantamento planialtimétrico; 

h) O serviço de terraplenagem da segunda etapa de urbanização não está incluso no serviço dt:l 

drenagem; 

c) Será realizada uma retificação no leito do riacho do ponto hidráulico "T até uma extensão de 

500,00, com uma largura de 14,00m e altura de 0,80m; 

d) Visitas ao local, onde foram estudadas as opyões tecnicamente viáveis compatíveis aos greides 

existente; 

e) Verificação do projeto de drenagem, observartdo o recobrimento necessário aos condutos; 

2. Elementos do Projeto 

Integram o projeto de terraplenagem 

_.-,_ a) A planta baixa; 

b) Os perfis longitudinais do canal projetado; 

c) Quadro de quantidades. 
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IV- ESPECWICA.ÇÕESJ)E MATERIAIS E SERVIÇOS 

1. GENERALIDADES 

Para dotar as obras viárias a executar de documentação normativa básica para à administra~ão de 

obras (execução de servi~os e fornecimento de materiais), ·ae modo a prover co,qâiyões p~ra a 

correta execução do projeto enviado, tendo em vista o bom desempenho e dUtàbilidade dàs obras, 

se~e anexo programada., baseado nas normas da A.B.N.T., especificações do DNIT -

Departamento Nacional de úffra- Estrutura de Transporte. 

Os materiais a serem utilizados na obra, deverão ser novos e de bea qualiqade, satisfazen<lo 

plenamente as presentes especificações. 

"", l. TERRAPLENAGEM 

2.1. Generalidades 

Na execução dos serviços .serão atendidas as especificações adotadas pelo Departamento Nacional 

de Infra - Estrutura de Transporte, relacionadas a seguír: 

Dl'NER-ES-T 

DNER-ES-T 

DNER-ES-T 

DNER-ES-T 

01 -70 Serviços Preliminares 

03 - 70 Cortes 

04 - 70 Empréstimos 

05 - 70 Aterros 

Serão obedecidas, ain~ as especificàções complementares a seguir, que prevalecerão quando em 

discor<Jância comas llortílas doDNIT. 

2.2 . . Cortes 

O material proveniente do corte, parte será aproveitado e o restante será expurgado, definido em 

pmjeto, conforme previsto em planilha orçamentária. 

2.3. Aterros 

Os aterros serão execqta,.dos com material de boa qualidade, a altwa das camadas será de no 

máximo 30cm de espessura antes da compactação. Para a camada final, esta espessura não deverá 

ultra~ssar 20cm. 

CICfRO~JOSENA~ 
iNG[NHt•?OCIVIl ~ 
RNP 0t 13'!34774 -
CREA . CE 53435 J 



3.DRENAGEM 

3.1. Generalidade dos Serviços 

Para dotar as obras de ,drenagem a serem ex.ecu~as, de documentação normâtiva básica para a 

administração das obras (fornecimento de materiais. e execução de serviços), de modo a prover 

condi"Ções para a c9,r:reta execução do projeto e tendo em vista o bom desempenho e durabAli®de 

das obras, se~e a organização das especificações de materiais e serviços, para as obras de 

drenagem. 

Os materiais a serem utilizados na obra, deverão ser novos e de boa qualidade, satisfazendo 

plenamente às prese~tes especificações. 

3.2. Desçrição dos Serviços 

Na construção da réferida obra, que consta de Construção de Canal Retangl]ll.'lr em Concreto 

AnT1ado, Poços de Vísíta, Bocas de Lobo e Cabeça de Bueiro, serãO considerados os seguintés 

serviços: 

Instalação e Trabc~.Jhos Preliminàres; 

Escavação e Escoramento; 

Esgotamento; 

Construção de Caf)alR@tangular em Concreto Armado; 

Obras Complemen,tar~s, como Poços de Visita, Bocas de Lobo e Cabeça de Bueíro; 

Reaterro; 

- Limpeza da Obra.. 

3.3. Instalaçã~J e Tmd:ialbos Preliminares 

Compreendem todos os serviços necessários para a execução total da obra, atendendo as condições 

de segurança e salubridade, objetivando o maior rendimento dos trabalhos, tran~porte e 1nstalação 

de todas as máquiaas ~ fen::amentas, necesslirias a insta,lação dos diversos. seryiços. 
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3.4. Escavação e Escoramento 

A escavação será realizada com a finalidade de atingir as cotas para a execução da fundação das 

demais obras pn>jetadas, 

A abertura das valas para e respectivo assentamento e constrUÇão de galerias1 deverá"ser executada 

de acordo com o ~inha.mento locado, na largura e profundidade indicadas no proj'eto. 

A largura da vala será, no mínimo a da galeria mais 0,50m para cada lado, sendo e.stas dil}lensões 

para a profundidade· igual a 2,00m. para altura acima de 2,00m, as larguras deverã,o ser acrescidas 

de 0,30m, para êada metro a mais de profundidade. 

O fundo da vala <Jeverá ser absolutamente retilíneo em cada trecho, livre de raízes ou outros 

materiais que possam se decompor ou deixar vazios. 

Deverão ser devidamente consolidadas todas as canalizações ou obra, por onde passarem, as 

escavações necessárias ao assentamento <:las galerias. 

O escoramento de acordo com as necessidades do serviço, poderá ser feito com os seguintes tipos: 

a)Escoramento Descontínuo- com tábuas mais ou menos distanciadas entre si; 

b)Escoramento Fraco Contínuo- com travas ou pranchas em cravação ou com limitada cravação a 

malho; 

c )Escoramento Forte Contínuo - com pranchões. sem encaixe, sendo os pranchões de 5cm de 

espessura e cravados a bate-estacas. 

d)A largura de valas escoradas será contada pela parte interior do escoramento. 

3.5. Esgotamento 

O esgotamento, quando necessário, pode ser executado através de bomba, de modo a de.L'íar a vala 

sempre seca. A água retirada deverá ser lançada de modo a evitar o alagamento das áreas próximas 

ao local de trabalho. 

Não será permitido concretagem em presença de água. 

3.6. Construção de Canal Retangular em Concreto Armado 

Serão construídas obedecendo às dimensões constantes na prancha de detalhes. O concreto 
estrutural deverá ter uma tensão de FcK = 200 Kg/cm 2 • Este deverá ser bem adensado dentro das 
formas, mecanicamente, usando-se para isso, vibradores de tipo e tamanho aprovado pela 
fiscalização. Somente será permitido o adensamento manual em caso de interrupção no 
fornecimento de força motriz aos aparelhos mecânicos empregados e por período de tempo mínimo 
indi~pensável ao término da moldagem da peça de execução, devendo-se para este fim, elevar o 
consumo de cimento de 10% sem que seja acresc. ida a q~anf. · de de água de amassamento. 

CICEROEt~E ~ 
ENGf i'IJHEJRO CIVIl. __.___"\__ ' 
RNP 0613234774 / 



Os custos, dos acréscimos de ferro nas visitas e entradas de tubos, estão incluídos no 
do concreto armado. 

As obras de concreto ciclópico deverão ser condicionadas, a um concreto qtte obedeça às normas da 
ABNT, para a const:ntção, escolha de agregados, água e o volume de 30% de pedra de mão. O 
cimento utilizado na obl'a, terá característica que satisfaçam ·as exigências. <la MB-1 :·As peqras de 
mão deverão ser graníticas e serão distribuídas de modo a ficarem completamente envolvidas pelo 
concreto e não terem contato com as pedras adjacentes impedindo a formação de vazios. Deverão 
ficar, no mínimo 5cm afastadas das formas. 

Na alvenaria de pedra, estas serão colocadas em camadas horízont;.ús, lado a lado, em toda a 
largura e comprimento da paiede, lançando-se em seguida a aigamassa sobre a superficie das 
mesmas, de modo a possil;>ilitai a aderência com a camada subsequente. Os espaços maiores; a fun 
de permitir um maior entrosamento, aumentando a segurança da obra. Recomenda-se o 
umedecimento das pedras antes da colocação da argama$sa. Assim, em camadas sucessivas, o mmo 
será executado até atingir a altura prevista no projeto. As pedras deverão ser graníticas com 
diâmetro médio de 20cm. 

3.7. Obras Complementares, como Poços de Visita, Bocas de Lobo, Cabeça de Bueiro. 

3.7.1. Poços de VIsita 

Serão deixados poços visitas nos locais indicadas no projeto, sendo que, na sua execução será 
obedecido rigorosamente o detalhe anexo. 

3. 7 ~2. Bocas de Lobo 

Serão localizadas conforme indicação no projeto e sua execução serão obedecidas rigorosamente o 
detalhe anexo. 

3.7.3. Cabeça de Bueiro 

Será construída em concret.o ci~lópico com 30% de pedra de mão, conforme dimensões da prancha 
de detalhes. 

3.8. Reaterro 

Deverá ser executado, em camadas de 0,30m bem apiloadas_, após a conelusão da galeria. 

3.9. Limpeza da Obra 

Após a execução dos serviços descritos, deverão ser retirados todas as formas e escoramentos, 

revisados minuciosamente todos os rejuntamentos, .faze· ndo fim uma completa limpeza ~a obra. 
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PEÇAS GRÁFICAS 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VAR:ZJEA ALEGRE 
P\:ANILHI'.. QI<~!ENTÁHIA 

OBRA: DRENAGEM DO RIACHO RlACHINHO ETAPA 11 
LOCAL: RIACHINHO 

TR!CHO: I!TAPA 11 
BAIRRO: RIAcHINHOIO. ROSINHA- VARZEA ALEGRE- Ce. 
08S: OS PREÇOS DÓS ITENS NOVOS SA.O DA TABELA SINAPJ.OEZEMBRÓ/2016 E TABELA SEINFRA 24.1 
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VARZEA ALEGRE 

OBRA: DRENAGEM DO RIACHO RIACHINHO ETAPA R 

PREFEITURA MUNICIPAL DE VÁRZEA ALEGRE 
ESTADé DO CEARÁ 
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